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1. ǨǫǴǥũǹũǪ 

 

ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ άɾʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ʃɮɮ ˋˍʹ˄ 

ˉ́ ˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌη ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃɮɮ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ  ˋˍʹ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍʹˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ˍʹˌ 

ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ όUNCCD - 

United Nations Convention to Combat Desertificationύ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ζPerformance review and 

assessment of implementation system - Seventh reporting processηΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄:    

ɮΦ ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃɮɮ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋˍˇ ɼˇʽ˄ˈ ɳˊ˗ˍʹ˃ʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼɳɮмлΥ ˋʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɮɮ 

ʷ̝ ˇˎ˄ ˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɮˎˍˈ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄: όʰύ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍ˖˄ 

ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ (Rsoil), ό)̡ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ̩ˏ˂ʹ̩ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ (I12) ˁʰʽ 

( )ɹ ̱ ʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʁ ʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ (I13). 

ɰΦ ʆʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄Υ 

˒ˎˋʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇʾ όˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁΦʰύΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ 

ό˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ʴʹˌΣ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁΦʰύΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇʾ όʵʶʾˁˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ 

˒ˍ˗˔ʶʽʰˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃̔ ˋʹˌ ˁΦʰύΣ ʻʶˋ˃ʽˁˇʾ ό˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁΦʰύ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇʽΦ ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ ˔̠ ˊʰ ˃ʰˌ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ό¦b//5ύΦ ɶ ʷˁʻʶˋʹ ʻʰ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 

ˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ˍʹˌ ¦b//5Φ  

 

2. ǮǨŪǱǧǱǭǱũǫǥ ǨǬǵǫǮǪǴǪǴ ǧǨǫǬǵǹǯ Ǭǥǫ 

ǥǲǥǯǵǪǴǪǴ ǬǱǫǯǱǶ ǨǳǹǵǪǮǥǵǱǴ ǥǰǫǱǭǱũǪǴǪǴ 

(ǬǨǥ 10) 

 

ɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ όɲʶʾˁˍʹˌ I13) ˁ ʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˋʶ 

˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

όɲʶʾˁˍʹˌ wǎƻƛƭύ ʻʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵˏˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 
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ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ϧ 

ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄κʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃ˂ʹˊ˖˃˗˄ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ɳ˄ʽˋ˔ˏˋʶ˖˄Φ ʇˉˇʷˊʴˇ тΥ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ 

ˍˇˎ ʃɮɮ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ  ̱ ʹˌ ɾˇ˄ʱʵʰˌ ɰϥ - ɸʶˋ˃ʽˁʺˌ ʇ̄ ˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ɮ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ɳʽʵʽˁʺˌ ʇ̄ ʹˊʶˋʾʰˌ ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃ́ ˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɮɹ ˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ ʱˉˍˎ˅ʹˌ όʃɮɮύ 2014-2020Φ ɶ 

ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˍˇ ʵˎ˄ʹˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 

˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ PESERA (PanςEuropean Soil Erosion Risk Assessment) 

(Kirkby 1999; Kirkby et al., 2000) ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 

ʃɮɮ. ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ̩ˏ˂ʹ̩ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ (I12) ʻʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ: όʰύ ˃ʶ 

ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όнлмпύ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ̩мΥолΦллл όʇˉˇˎˊʴʶʾˇ 

ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ϧ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄κʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃ˂ʹˊ˖˃˗˄ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ 

ɳ˄ʽˋ˔ˏˋʶ˖˄Φ ʇˉˇʷˊʴˇ тΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌύ ˁʰʽ όʲύ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʶʵʰ˒˗˄ 

ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ  ʅ̱ ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʇˉˇʷˊʴˇˎ тΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ 

ˍˇ нлмпΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ ˋ ʁ̍ ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ɹ ʹˌΦ 

 

2.1. ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŰȌȏ ȇȆȊŭȖȊȌȏ ŭȆǼȁȍȒůȄȎ ŰȒȊ ŮŭŬűȗȊ ȉŮ ŰȌ 

ȉȌȊŰǽȈȌ PESERA 

 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ PESERA (Pan-European Soil Erosion Risk Assessment) ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍ ́

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇˋˇˍʽˁʺˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋ ʁˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇ (Kirkby et al., 2004) ̍ ˍʰ˄ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋ ʁˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ (PESERA-GRID-Fortran90TM-grid based code) ˁ ʰʽ ̱  ́ɻ ˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʁ ˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ̱ ˇˎ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˁ˂ʽˍˏˇˌ  ˈˍʰ˄ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋ ʁˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

˃ʰˁˊˈ-ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˍˇˎ Microsoft Office Excel (PESERA-VBA-ExcelTM-point based code) (Irvine 

and Kosmas, 2007). ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍ́  ̩ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ̩ PESERA ˋ ʁ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

(PESERA-GRID-Fortran90TM-grid based code). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 1 ʃʹʴʷˌ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ ʰʽ ̀ ˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ˍˇˎ 
ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎη PESERA 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ό˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇηύ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˋʶ ʶˍʺˋʽʰ ʲʱˋʹ ˍˇ ˊˎʻ˃ˈ 

ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋʶ ˍˈ˄ˇˎˌ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇΦ ʆˇ PESERA ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶˎˊʷ˖ˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰη ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 

(sheetύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˎ˂ʰˁ˖ˍʺˌ όrillύ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ όTsara et alΦΣ нллрύΦ ʆˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη 

PESERA ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˖ˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ όKirkby et 

alΦΣ нллпύ ˈˍʰ˄ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

(PESERA-GRID-Fortran90TM-grid based codeύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˊˎʻ˃˗˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋʶ 

ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

(Irvine and Kosmas, 2007). ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 

ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʵʽʹʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ 

ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˋˏˊʶˍʰʽ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όTsara et alΦΣ нллрύΦ ʁʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 
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ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη PESERA ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ м. 

ʆˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη PESERA ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʶʾ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰη ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ U.S.L.E. (Universal Soil Loss EquationύΣ ʵʽˈˍʽ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ 

ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˎ˂ʰˁ˖ˍʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˉˊ˗ˍʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˃ʲʱ˄ ˍʹˌ  ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ όKaramesouti et alΦΣ нлмсύ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˒ʱˊ˃ˇˋʶ ˍʰ ʵˏˇ ʶˎˊʷ˖ˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʰ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰη ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄ PESERA ˁʰʽ R.U.S.L.E. (Revised 

Universal Soil Loss Equationύ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊʶˉˍʽˁʺ ˉˎˊˁʰʴʽʱ 

ˋˍˇ ˈˊˇˌ ʃʱˊ˄ʹʻʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη PESERA ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

R.U.S.L.EΦ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˃ʶˍˊʽˇˉʰʻʶʾˌ ˁʰʽ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη PESERA ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋˍʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˈ˔ʽ ˖ˌ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌΣ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʰ˂˂ʱ ˖ˌ ˃ʽʰˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˋˍʶˊʶˇˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ 

ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍˇˎˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ 

ʆˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη ʶʾ˄ʰʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋʶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΣ ˎˉˇʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˊˇʺΣ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ɶ ʵʽʰˉ˄ˇʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

˒ˎˍ˗˄ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ˄ ˍˇˎ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʴʹˌΦ ɶ ˉˍ˗ˋʹ ʺ ˃ʹ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˁʰʽ ʹ 

ʲˈˋˁʹˋʹΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉˇˋˈ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ 

ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˍˇˎ ˋˏˋˍʰˋʹΦ ʁʽ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰˌ όGamma distributionύ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ ʶ˄˗ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶˍʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˋˈ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌύΣ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όFleskens et al., 2009). 

ɶ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˁʰˍʰʽʴʾʵʰˌ ʶˁˉʶ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʰ ˖ˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ˁʰʽ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɶ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˁʰˍʰʽʴʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʶ˄˗ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ ɱʽʰ ˍʹ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˉˇˋˇˏ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˏˇ 

ˋˍʱʵʽʰΣ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʰ ʰˉˇʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˎˌ ˃ʷˋˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄Φ ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʰˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋʻʶʾ ˖ˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ˇˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˎ˕˖˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʶˁʻʷˍʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ 

ˍˇˎ Yalin όCƛƴƪƴŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфуфύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍˇ ˈˍʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌ 

ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˃ˈ˄ˇ ˉˇˎ ˇ ʶˁʻʷˍʹˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖ˌ ʻʰ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ 

˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹˌ ˍʰ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˁʰˍʰʽʴʾʵʰˌ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʽʴʾʵ˖˄Φ  

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʰˉ˂ʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹ ˍʹˌ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ Horton (BevenΣ нллпύΦ ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈ-

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˊˇʺˌΣ ˈˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 

˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃˗˄ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˈˍʰ˄ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˎʴˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ʃʰˊˇ˃ˇʾ˖ˌ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ 

ʷ˃˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʺ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌΦ ʆˊʾʰ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰη ˋˎʸʶˎʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʷ˄ʰ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾ ˍʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ʶˉʽ˃ʶˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺΣ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺΣ ˎˉˈ-

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˊˇʺ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ʷ˄ʰ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ ˒ˎˍʽˁʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˖ˌ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇˎˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶʵʰ˒ʽˁˈ 

ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ʰˉ˂ʱ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰη ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ζˁʱʵˇˎηΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎη PESERA ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˌ ˍˇˎ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹΥ 

▒ ▬► ▐ (1) (Kirkby et al., 2000) 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 

 

ʅ ʶ˂ʾʵʰ | 14 

ʂˉˇˎΥ j ʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ όmm), r ʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όmm), h ˍˇ 

ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˈˊʽˇ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺ όmmύ ˁʰʽ p ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ όKirkby et alΦΣ нлллύ ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰ˄ʱ 

˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˊˇʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹΥ 

▲ ●▒ (2) 

ʂˉˇˎΥ q ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ x ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍʹˌ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ˁʰʽ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌΦ 

ʅˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʵʶ˄ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌ όTsara et al., 

2005). 

ʁ ˊˎʻ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉ˗˂ʶʽʰ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˍˈ˄ˇˎˌ ʰ˄ʱ ʶˁˍʱˊʽˇ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ όKirkbyΣ мфффύΦ ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˍʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ 

ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʃˇ˂ʽˍʶʽ˗˄ ˍʹˌ ɮ˃ʶˊʽˁʺˌ όMusgrave, 

мфптύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʷ˂ʹʴʶ ˋʶ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΥ 

╒ ▓▲□☻▪ (3) (Fleskens et al., 2009) 

ʂˉˇˎΥ C ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˊˇʺˌ όkgm-1day-1), 

k ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ q ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ʰ˄ʱ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˊˇʺˌ όlm-1day-1), ɽ ̌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁ˂ʾˋʹˌ όʰʵʽʱˋˍʰˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌύ ˁʰʽ m, n ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇʾ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ мΦр-о ˁʰʽ ʰˉˈ  м-н ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

(Fleskens et al., 2009). 

ʁʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ mΦ ʅʶ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˍʽˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶˁʻʷˍʹ mΦ ɱʶ˄ʽˁ˗ˌ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄η ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʶˁʻʶˍ˗˄ m ˁ ʰʽ nΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ʹ 

ˁ˂ʾˋʹ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˁˇʾ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽʰˌ 

ˁʰˍʰˍˇ˃ʺˌ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ ɶ ˉʽˇ ʱ˃ʶˋʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʶˁʻʶˍ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ όTsara et al., 2005; Fleskens et al., 2009). 

ʁʽ Tsara et alΦ όнллрύ ˉˊˇˋʵʽˈˊʽˋʰ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʱ ʸʶˏʴʹ ˍ˖˄ ʶˁʻʶˍ˗˄ m ˁʰʽ n ˋʶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ  

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ m 

Ґ н ˁʰʽ n Ґ м ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎη 

PESERA ˋʶ ˍˎˉʽˁʷˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όTsara et al., 200рύ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 

ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˇˏ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎη ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊˇˏˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ 

(Fleskens et alΦΣ нллфύΦ ʅˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ όмύΣ όнύ ˁʰʽ όоύ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ 

ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ όпύΥ 

╒ ▓●▒☻ ▓●▬► ▐ ☻ (4) 

ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ x ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ L ˉˇˎ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ˃ʷˋʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ Y ˂ ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

╨
╒

╛

▓╛▬► ▐ ☻ 

╛
 

▓▬ ► ▐ ╛☻ (5) 

ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όp) 

ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ млл҈Φ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺ 

ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ όрύ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ 

ˈˍʽ ˇʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎη 

PESERA ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ Kirkby et al. (2000) ̄ ˊˇˋʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ 

ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˍ˖˄ 

ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾˍʶ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ 

ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾˍʶ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˔ʱˊˍʶˌ 

˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ όмΥрΦлллύΦ 

 

2.2.1. ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ̱ ˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ PESERA 

 

ʂˉ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ ˄ʰˁʰ 1 ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎη 

PESERA ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ мну ʶˉʾˉʶʵʰ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋʶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ !ǊŎ ²ƻǊƪǎǘŀǘƛƻƴ DǊƛŘ 

ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˁˍʶ˂ʷˋʽ˃ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˍˇˎ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎη PESERA ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰ˒ˇˏ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʰ 9ǎǊƛ-DǊƛŘ ˉ˂ʶʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˏˉˇˎ !{/LL 

ό!ƳŜǊƛŎŀƴ {ǘŀƴŘŀǊŘ /ƻŘŜ ŦƻǊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ LƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜύΣ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
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ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ 

˃ʶˍẖ ˊʷˉˇˎ˄ ˉʱ˂ʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˏˉˇˎ !{/LL ˋʶ ˉ˂ʶʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˏˉˇˎ 9ǎǊƛ-DǊƛŘ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ !ǊŎDL{ ǾΦмлΦпΦ  

ʆʰ ʶ˅ʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇη ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ όʆƻƴŜǎκƘŀύΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ όƳƳύ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ όƳƳύΦ ʊˎˋʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ Rsoil ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ʶ˅ʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ζ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎη ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˎˍˈ ˍʹˌ 

˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎ˂ʰˁ˖ˍʺˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋʶ t/ha.  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˋˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉ˂ʶʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˍˏˉˇˎ raster.  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1Φ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍˇ PESERA 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ʰˊ˔ʶʾˇˎ 9ǎǊƛ-

Grid 

ʆˏˉˇˌ ˉʶʵʾˇˎ 

ˋˍˇ 

ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ 

ʰˊ˔ʶʾˇ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

ˉ˂ʶʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

(raster) ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ 

ʶˏˊˇˌ ˍʽ˃˗˄ 

ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ɲ
ʶ
ʵ
ˇ
˃
ʷ
˄
ʰ
 
ʲ
˂
ʱ
ˋ
ˍ
ʹ
ˋ
ʹ
ˌ
Σ
 
˔
ˊ
ʺ
ˋ
ʶ
˖
˄
 
ʴ
ʹ
ˌ
 
ˁ
ʰ
ʽ
 
ʵ
ʽ
ʰ
˔
ʶ
ʾ
ˊ
ʽ
ˋ
ʹ
ˌ
 
ʴ
ʰ
ʽ
˗
˄

 

rootdepth Double, 

precision 18 ς 

scale 11 

1 ɰʱʻˇˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 

ˊʽʸˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ 

10-1000 mm 

rough0  1 ɮˊ˔ʽˁʺ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ 

ˎʵʰˍˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ  όˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌύ 

0,5,10 mm 

rough_red  1 ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ 

0.50 (%) 

use  1 ʆˏˉˇˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʹˌ 

- 

cov_jan ς 

cov_dec 

 12 ʃˇˋˇˋˍˈ ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ 

˒ˎˍʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

0-100 (%) 

eu12crop1  1 ɼˏˊʽʰ ʰˊˇˍˊʰʾʰ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

- 

maize_210c  1 ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰˊʰʲˇˋʾˍˇˎ - 

eu12crop2  1 2  ́ˁ ˏˊʽʰ ʰˊˇˍˊʰʾʰ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

- 

itill_crop1  1 ɾʺ˄ʰˌ 

ˋˉˇˊʱˌκ˒ˏˍʶˎˋʹˌ 

ˁˏˊʽʰˌ ʰˊˇˍˊʰʾʰˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

- 

itill_maize  1 ɾʺ˄ʰˌ 

ˋˉˇˊʱˌκ˒ˏˍʶˎˋʹˌ 

- 
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ʰˊʰʲˈˋʽˍˇˎ 

itill_crop2  1 ɾʺ˄ʰˌ 

ˋˉˇˊʱˌκ˒ˏˍʶˎˋʹˌ нʹˌ 

ˁˏˊʽʰˌ ʰˊˇˍˊʰʾʰˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

- 

mitill_1  1 ɲʶʾˁˍʹˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ нʹˌ 

ˁˏˊʽʰˌ ʰˊˇˍˊʰʾʰˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

- 

mitill_m  1 ɲʶʾˁˍʹˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ нʹˌ 

ˁˏˊʽʰˌ ʰˊˇˍˊʰʾʰˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

- 

mitill_2  1 ɲʶʾˁˍʹˌ ˒ˏˍʶˎˋʹˌ нʹˌ 

ˁˏˊʽʰˌ ʰˊˇˍˊʰʾʰˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

 

 

- 

 

ɼ
˂
ʽ
˃
ʰ
ˍ
ʽ
ˁ
ʱ
 
ʵ
ʶ
ʵ
ˇ
˃
ʷ
˄
ʰ

 

 

meanrf1301-

meanrf13012 

Double, 

precision 18 ς 

scale 11 

12 όɾʷˋʹ1ύ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

0-300 mm 

mtmean1- 

mtmean12 

 12 ɾʷˋʹ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

-32,7-37,3 ̌C 

mtrange1- 

mtrange12 

 12 όɾʷˋʹ2ύ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

2,4-18,4 ̌C 

cvrf21 -

cvrf212 

Double, 

precision 18 ς 

scale 11 

12 ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ˉʰˊʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ʲˊˇ˔ʺˌ  

1-10 

ʰʵʽʱˋˍʰˍˇ 

meanrf21-

meanrf212 

Double, 

precision 18 ς 

scale 11 

12 όɾʷˋʹ3ύ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ 

ʲˊˇ˔ʺˌ  

0-50 mm 

meanpet301-

meanpet3012 

 12 ɾʷˋʹ ˃ ʹ˄ʽʰʾʰ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ  

mm 

newtemp1-

12 

 12 ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

Č 

newrf1301-

12 

 12 ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

mm 

ɳ
ʵ
ʰ
˒
ˇ
˂
ˇ
ʴ
ʽ
ˁ
ʱ
 
ʵ
ʶ
ʵ
ˇ
˃
ʷ
˄
ʰ

 

swsc_eff_2  1 ɮˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ 

0-205 mm 

crust_0702  1 ɰʰʻ˃ˈˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌ 

1-5 mm 

erod_0702  1 ɰʰʻ˃ˈˌ 

ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

1-5 mm 

                                                             
1,3,4  ɾˈ˄ˇ ʰ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
2,3,4  ɾˈ˄ˇ ʰ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
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zm  1 ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ʲʱʻˇˎˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ 

5,10,15,20,30 

mm 

p1xswap1  1 ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ 

ол ʶˁΦ  

0-90 mm 

p1xswap2  1 ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍˇ 

ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ (30-млл ʶˁΦύ 

0-154 mm 

ɲ
ʶ
ʵ
ˇ
˃
ʷ
˄
ʰ
 

ˍ
ˇ
ˉ
ˇ
ʴ
ˊ
ʰ
˒
ʾ
ʰ
ˌ

 

std_eudem2  1 ʆˎˉʽˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ 

ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ 

m 

 

  



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 

 

ʅ ʶ˂ʾʵʰ | 19 

2.2. ǶɸȕȁŬȅȍȌ ŮŭŬűȌȈȌȂȆȇȌȖ ȐǼȍŰȄ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ  

 

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ όʋɳɾύ (Soil aŀǇǇƛƴƎ ¦ƴƛǘύΦ   ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʋɳɾΣ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ (ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ʽʰʾˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʸ˖˄˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌύ  ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мп  ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ  

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˋˍʰ ʲʱʻʹ л-нр ʶˁΦΣ нр-тр ʶˁΣ ˁʰʽ тр-мрл ʶˁΦΣ  ˁ˂ʾˋʹ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʲʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈ ʰˋʲʷˋˍʽˇΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 

ʰ˂ˁʰ˂ʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΦ ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ όʰˊʽʻ˃ˇʾ ʺ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰύ όɳʽˁˈ˄ʰ 2ύ  ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁ ˂ʱˋʶʽˌ.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2Φ ʅˏ˃ʲˇ˂ˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ 

 

  

2.3. ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŬ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŰȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇǾȎ ȖȈȄȎ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ  

 

ʁ  ˈˊˇˌ  ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ  ˏ˂ʹ  ˍˇˎ  ʶʵʱ˒ˇˎˌ  ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ  ˋˍʰ  ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ  ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʱʻʶ  ʸ˖ʽˁˈ ʺ ˒ˎˍʽˁˈ ˎˉˈ˂ʶʽ˃˃ʰ ˍˇ  ˇˉˇʾˇ  ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ  ʺ  

ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ  ˋˍˇ  ʷʵʰ˒ˇˌ  ˁʰʽ  ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ  ˋʶ  ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌΦ ʆˇ ˉˇˊ˗ʵʶˌΣ ʹ 

ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ  ʹ  ʵʽʹʻʹˍʽˁ ʺ  ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ʹ  ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʱ  ˍˇˎΣ  ʹ  ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ  ˄ʶˊˇˏ  ˁʰʽ  ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄  ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄  ˁʰʻ˗ˌ  ˁʰʽ  ʹ  ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ  ˍ˖˄ 

ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ  ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ  ˍʹˌ  

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ  ʶʵʱ˒ˇˎˌ  ʰˉˈ  ˍʹ  ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɳ̄ ʽˉ˂ʷˇ˄Σ  ʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ 

ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ˋˍʰʴˈ˄ʰˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʽˋ˔ˎˊʱ ʶʵʰ˒ʽˁʱ 

ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˗˃ʰˍʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ʰˎˍ˗˄  ʰˉˈ ˍʽˌ  ˋˍʰʴˈ˄ʶˌ  ˍʹˌ  ʲˊˇ˔ʺˌΦ  ɴ˄ʰ 

ʱ˂˂ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ  ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ˁʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ ɮˎˍʺ  ʹ  ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ  ˎʴˊʰˋʾʰˌ  ˃ˉˇˊʶʾ  ˉˇ˂˂ʷˌ  ˒ˇˊʷˌ  ˄ʰ  

ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ  ˁʰʽ  ʰˉˈ  ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ  ʵʽʺʻʹˋʹ  ˍˇˎ  ˄ʶˊˇˏΦ  ɶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ  ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ  ˍʹˌ ˋˉˈ́̌-ˁ˂ʾ˄ʹˌ ʴʶ˄ʽˁʱ  ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ  ˍˇ ˒ˏˍˊ˖˃ʰ ˍ˖˄  ˋˉˈˊ˖˄  ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 

ˍʹ ˒ˎˍʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰ˄ʰˋˍʰ˂ˍʽˁʱ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ɶ 

ʱˊʴʽ˂ˇˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʵˎˇ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʰ ˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˍʶ˃ʰ˔ʽʵʾ˖˄Φ 

 ʂˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  ˋʶ  ʱˊʴʽ˂ˇ  ˁʰʽ  ˈˋˇ  ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ  ʶʾ˄ʰʽ  ˍˇ  

ˉˇˋˇˋˍˈ  ˍʹˌ  ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌΣ ˍˈˋˇ ˋˍʰʻʶˊˈˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˈˋˇ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ  ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ  ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ 

όʰύ ˍʹ˄ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ όʲύ ˍʽˌ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ όʴύ ˍʽˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ  όʵύ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˈˉ˖ˌ όʰύ ˍˇ ˄ˍˏˉˇ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ όʲύ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΦ  ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ 

ʃɮɮΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʶʽ˒ˈˊ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ  

ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʻʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ʽʰʾˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʸ˖˄˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌη ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮΦ ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ̩ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˈ ˍˇ нлму ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʵˊʱˋʶʽˌ: όʰύ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ ˍʱˋʶ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʃɮɮ ʰ˄ʱ ˃ʷˍˊˇΣ ʻʰ 

ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˎˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ όʲύ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ 

ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ όʰύ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ о ʷˍʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ( )ɹ ʻʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʶʾ ˋˎ ʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ 

ˏ˂ʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ  ˋʶ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ ˁh ʽ ˋʶ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ˃ʶ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ όˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύ.  
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3. ǴǶǭǭǱũǪ, ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥ ǧǨǧǱǮǨǯǹǯ Ǭǥǫ ǴǶǯǵǥǰǪ 

ǵǪǴ ǨǬŪǨǴǪǴ ǵǪǴ ǧǫǨŪǯǱǶǴ ǴǶǮǦǥǴǪǴ ǵǹǯ 

ǪǯǹǮǨǯǹǯ ǨŪǯǹǯ ũǫǥ ǵǪǯ ǬǥǵǥǲǱǭǨǮǪǴǪ ǵǪǴ 

ǨǳǪǮǱǲǱǫǪǴǪǴ 

 

3.1. ǫůŰȌȍȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ǴȖȉȁŬůȄ ŰȒȊ ǪȊȒȉǽȊȒȊ ǨȅȊȗȊ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄ ŰȄȎ ŮȍȄȉȌɸȌǿȄůȄȎ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

(United Nations Convention to Combat Desertification - UNCCD) ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ˋˍʽˌ 

мтκуκмффп ˁʰʽ ˍʷʻʹˁʶ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˋˍʽˌ нсκмнκмффсΣ ˍʰ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁˊʱˍʹ 

ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋ˔˖ˊˇˏˋʰ˄ ˋʶ ʰˎˍʺΣ ˈ˒ʶʽ˂ʰ˄ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋˇˎ˄ ɳʻ˄ʽˁʱ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲˊʱˋʹˌ4 ˃ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄ ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˄ʰ 

ˎˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ5 ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ʁ̄ ʽ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁ ʰʽ ̱ ʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲˊʱˋʹˌ ̱ ʹˌ ˔˗ˊʰˌ.  

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʶ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ɿˈ˃ˇ ˎˉ˘ʰˊʽʻ˃Φ нпсуκмффт ˁʰʽ 

ˈˊʽˋʶ ˖ˌ ʶˉʽˋˉʶˏʵˇˎˋʰ ʰ́ ˔ʺ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ όʇˉɮɮʆύ 

ʶ˄˗ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼΦʇΦɮΦ ˎˉ˘ʰˊʽʻ˃Φ ффслрκотмфκнт-7-нллм ʹ ʃˇ˂ʽˍʶʾʰ ʰˉˇʵʷ˔ˍʹˁʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ˍˇˎ ζɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲˊʱˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌη ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ 

2001. ɾʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ м ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɮ ˍʹˌ ɼΦʇΦɮΦ ˎˉ˘ʰˊʽʻ˃Φ ффслрκотмфκнт-7-2001 

ʶ˄ˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰ ˄ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʷ˅ ̔ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄6 ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˔ʰˊʰ˔ʻʶʾ ʹ ̀ˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʷ˂ʹʴʶ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ 

ʾʵʽˇ ʱˊʻˊˇ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈˍʰ˄ ʹ ʾʵˊˎˋʹ ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɱʰʽ˗˄ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎ ʴʽʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ, ˁʰʽ ʹ ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ʶˉʽˍˊˇˉ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʰˉˈ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ʰˊ˃ˇʵʾ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶˁˉˇ˄ˇˏˋʰ˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵˊʱˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˁʰʽ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷˊʴʰ ʻʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰ ˄

ˋˍʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʾʵʽˇ ʱˊʻˊˇ ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲˊʱˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹˌ 

ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰ˄ ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄ ˋʶ ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ7 ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʶˁˋˍˊʰˍʶʾʰˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˍ˖˄ 

                                                             
4 ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ IV, ȯɟɗɟɞ 4 
5 ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ IV, ȯɟɗɟɞ 5 
6 ȺůɤŰŮɟɘəɩɜ, ȺɝɤŰŮɟɘəɩɜ, ɃɘəɞɜɞɛɑŬɠ, ɄȺɉɋȹȺ, ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ȷɔɟɞŰɘəɐɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ 
7 ȷŰŰɘəɐ, əŮɜŰɟɘəɐ ŪŮůůŬɚɑŬ, ŭɡŰɘəɐ ȿɏůɓɞɠ, Ⱦɘɚəɑɠ əŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ȾɟɐŰɖ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˍ˖˄ ˃ʹ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ʅ̱ ˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɰΣ ʱˊʻˊˇ н ˍʹˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹˌ ɼΦʇΦɮΦ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈˍʰ˄ ̌  

ʰˁˊʽʲʺˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʽˌ 

ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˍʶ˂ˇˏˋʶ ˎˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΦ ʆˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎ ʰˁˊʽʲʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈˍʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ˋʶ 

ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˁˊʰˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʶˉˇˉˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʽ˄ˋˍʽˍˇˏˍʰ ˍˇˎ ɳɸɹɮɱɳ ˁʰʽ ɾΦɼΦʁΦ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʷʻʶˍʰ˄ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ  

 

3.2. ǲŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ǴȖȉȁŬůȄȎ ǪȊȒȉǽȊȒȊ ǨȅȊȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄ ŰȄȎ ŮȍȄȉȌɸȌǿȄůȄȎ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ 

 

ʅʺ˃ʶˊʰ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ɳʻ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ʶʽ 

ˇˊʽˋʻʶʾ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ʇˉɮɮʆ8  ˖ˌ ̌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˌ ʶʻ˄ʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ 

ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʲˇˎ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʅˎ˄ʻʺˁʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄Σ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ ʵʽʶˍʾʰ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˉʶˉˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ˈ˄˃́̔  ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ. 

 

3.3. ǞȇȅŮůȄ ŬɸȌŰȖɸȒůȄȎ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȌȊ 

ȇǿȊŭȏȊȌ ŮȍȄȉȌɸȌǿȄůȄȎ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ 

 

3.3.1. ɲˇ˃ʺ ʷˁʻʶˋʹˌ  

 

ɶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˋ˔ʷʵʽˇ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ ˄ʰˉˈ ˍʹ ʴ́ ʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ʇˉɮɮʆΦ ʆˇ 

ˉˊˇh˄ ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ʰˊ˔ʶʾˇ όˋ˔ʷʵʽˇ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ) ʶʾ ˔ʶ ʰ˄ʰˊˍʹʻʶʾ ˋʶ ʶʽʵʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ (PRAIS portal - Performance Review and Assessment of Implementation System 

portal) ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ʺˍʰ˄ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ ̌ʴʽʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ h ˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ-˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ. 

                                                             
8 ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌκɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 
ɮ˂˂ʰʴʺˌκʆ˃ʺ˃ʰ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˍʹˌ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉˊˈˍˎˉˇˎ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ʹ 

ʷˁʻʶˋʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˎ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ: 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ мΥ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌκˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌΣ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˇˎʵʶˍʶˊˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋ̋ˌ ˍˇˎˌ 

¶ ʃˊˇ˒ʾ˂ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

¶ ʆʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ʴʹˌ 

¶ ʆʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ʺ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ 

¶ ʆʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ʱ˄ʻˊʰˁʰ  

¶ ʃˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʴʰʽ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ  

¶ ɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ 2Υ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ 

¶ ʆʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʸʶʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˒ˍ˗˔ʶʽʰˌ ˁʰʽκʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ 

ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

¶ ʆʱˋʶʽˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈ ˋˍʽˌ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

¶ ɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ 3: ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˎʱ˂˖ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

¶ ɲʶʾˁˍʶˌ 

¶ ɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ 4: ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

¶ ʆʱˋʶʽˌ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ʱ˄ʻˊʰˁʰ  

¶ ʆʱˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ 

¶ ɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ мΣ н ˁʰʽ 4 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ 5: ɼʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ 

ˉˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶʴˁʰʻʾʵˊˎˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

¶ ʆʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʵʽ˃ʶˊˇˏˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊˇˏˌ ʶˉʾˋʹ˃ʹˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ ʲˇʺʻʶʽʰˌ 

¶ ʆʱˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ʶʴ˔˗ˊʽˇˎˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ 

¶ ʆʱˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˍʰʾˊ˖˄ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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¶ ʃˈˊˇʽ ˉˇˎ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ̔ ʵʽ˖ˍʽˁˇ ˏ̱ ˇ˃ʷʰ 

ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˃ʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ̩ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉˈ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʶʴ˔˗ˊʽʶˌΣ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˃ʹ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎˁʰʽˊʾʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ˇˎʵʶˍʶˊˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ 

˖ˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺΣ̩ ˍʹ ̩ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ̩ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ̌ ˒ʶ˂˗˄ ˍ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʺκˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʽʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ όˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ CŀŎƛƭƛǘȅ όD9Cύ ʺ ʱ˂˂ʰ 

˄ʶˈˍʶˊʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰύ 

ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ  

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ 

ʶʻ˄ʽˁ˗˄Σ ˎˉˇˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵˊʱˋʹˌ ʺκˁʰʽ 

ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵˊʱˋʹˌ ˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ̩ˍ˖˄ 

ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

¶ ʇʽˇʻʷˍʹˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ 

ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˂ˏˋʶ˖˄ ˋ̱ ʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌκˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ 

ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ̩ ʰ˄ʰˁˇˏ˒ʽˋʹ ̩ˁ ʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ̩

¶ ɼʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˍʹˌ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ όDesertification, Land Degradation and 

Drought ς DLDD) ˋʶ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʶʾˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʄʾˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰ˂ʶʽ˒ʻˇˏ˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˋˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΦ 

¶ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˅ʹˊʰˋʾʰˌ όDesertification, Land Degradation and Drought ς DLDD) ˋʶ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

¶ ɳʴˁʰʻʾʵˊˎˋʹ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄Σ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʃˇ˂ʽˍʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˍʰʴʷˌ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 
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ɲˊʱˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˁ̔ ˄ʵˏ˄ˇ ˎ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ 

 

3.3.2. ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ̫ ˁʻʶˋʹˌ 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎ м ˍʹˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ CORINE ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллс ˁʰʽ нлмнΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ (ˉʶʵʾʰ ˍˊʽ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄) ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

CORINE ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 2). ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ CORINE ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нллл ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʽˈˍʽ ʹ ˍˈˍʶ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˍˊʽ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ 

ʶˍ˗˄ нллс ˁʰʽ нлмнΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2. ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ /hwLb9 

ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ 

ʴʹˌ ˁʰˍʱ Unccd 

ʁ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ 

ʴʹˌ CORINE 

Artificial areas 111 ς 142 

Cropland 211 ς 244 

Grassland 321, 322, 333, 334 

Tree-covered areas 311 - 313, 323, 324 

Other areas 331, 332, 335, 511, 512, 521, 522 

Wetland 411 ς 423 

Sea and ocean 523 
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ɮˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎ CORINE ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˍʹˌ UNCCD ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

5 ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ArcGIS 

v.10.4. ̌ ʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ ɳ̔ ˁˈ˄˖˄ 3 ˁʰʽ 4Φ ʁʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˔˖ˊʽˁʱ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʹ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄  

ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˃ʶ 

ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ˇʴʽˁˈ ˇʽ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌ 3 ˁʰʽ 4, ˋˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˁʻʶˋʹˌ, ˄ʰ ˃ʹ˄ ˁʰˍʰ˒ʷˊ˄ˇˎ˄ ˄ʰ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋˇˎ˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍˇ 

ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄Φ  

ɮˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ʰˎˍˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллс ˁʰʽ нлмн ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ArcGIS v.10.4. ˎ ˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ  ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏˋʶ 

ʹ ʷˁʻʶˋʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˅ʹˊʱˌΣ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ  

ɮˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʵˏˇ ˔ʱˊˍʶˌ ̱ ˖˄ ʶˍ˗˄ нллс ˁʰʽ нлмн ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ 

˔˖ˊʽˁʱ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ 

ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ArcGIS v.10.4. ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ 

ˋˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όнллс ˁʰʽ 

2012).  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˇ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ 

2006 - нлмн ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ArcGIS v.10.4. όɳʽˁˈ˄ʰ 5ύΦ ɮˉˈ 

ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶ˄ˍˇ˂˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ArcGIS v.10.4. ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ 

ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллс-нлмнΦ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ʷ˔ʶʽ 

ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˈ˂ʹ ʹ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

˂ˇʴʽˁˈ ʹ ɳʽˁˈ˄ʰ 5Σ ˋˍʹ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˁʻʶˋʹˌΣ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˁʰˍʰ˒ʷˊ˄ʶʽ 

˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʽˌ 

ˁh ˂ˏ˕ʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ п ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˇˏ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3Φ ʋʱˊˍʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нллс ˁʰˍʱ UNCCD  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4Φ ʋʱˊˍʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ нлмн ˁʰˍʱ UNCCD  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 5Φ ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ̱ ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰˍʱ UNCCD ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2006-2012 
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ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ όɳʽˁˈ˄ʰ рύ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʽˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁˊʾˋʽ˃ʶˌ όHotspots)   ̋  ˃ʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ 

(Brightspots) ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ 

ˍʹ˄ ʶˉˍʰʶˍʾʰ нллс - 2012.  

ʆʰ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈΣ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɮˊ˔ʺ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нллм ˁʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 

ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллн - нлмрΦ ʆʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ 

ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʵˏˇ ˉʹʴ˗˄ ʻʰ 

ˁʰˍʰˍʶʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˁʻʶˋʹΦ   

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ̩ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˇˊʰˍˈ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈ 

ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻʶʾ ˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʾˁˍʹˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʺ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʰʽ ˒ˎˍʽˁʱ 

ʶʾʵʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ ʺ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄Φ ɾʶ ˍʹ˄ 

ʾʵʽʰ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˁˊʾˋʽ˃ʶˌ όHotspots)   ̋  ˃ʹ 

ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ όBrightspots) ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ʶʽʵ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶˉˍʰʶˍʾʰ нллс - 2012. 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˍʱˋʶʽˌ ˋˍʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʰ˄ʱ ˁ˂ʱˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

ʴʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ (2014) ̀ ʶ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥолΦллл όʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ϧ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄κʁ́ ʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃ˂ ʹˊ˖˃˗˄ 

ˁʰʽ ɳ˂ ʷʴ˔ˇˎ ɼ̌ ʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ɳ˄ ʽˋ˔ˏˋʶ˖˄. ʇˉˇʷˊʴˇ тΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʴʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ˍʹˌ 

˔̠ ˊʰˌύΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʁ́ ʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ όʲʱʻˇˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ л-нр ʶˁΦύ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ 

ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎ όɳʽˁˈ˄ʰ 6). ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʵʰ˒ʽˁˈ 

ʵʶʾʴ˃ʰ    ʰˉˇ˃ˇ˄˗ʻʹˁʶ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ²ŀƭƪƭŜȅ-.ƭŀŎƪ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˋʶ ʽˋ˔ˎˊʱ ˈ˅ʽ˄ˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄.  ɳˉʶʽʵʺ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʴʰʾʶˌ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄, ʰˉˈ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰˍʱ UNCCD, ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʴʹˌ όCropland). ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ 
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(Tree-covered areas, Grassland, Wetland, Artificial areas, Other land)  ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ 

ˉˊˇ-ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ  ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˍʹˌ UNCCD.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6Φ ʋʱˊˍʹˌ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 
ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ  



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 

 

ʅ ʶ˂ʾʵʰ | 32 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉˊˇ-ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ 

ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ 

ʴʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁʰ˂ˏ˕ʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˁʰʽ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏˋʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ  ˍ˖˄ 

ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллс -2012. 

ɳˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍ˖˄ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʴʰʽ˗˄ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˅ʹˊʱˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˉˊˇ-ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˍʹˌ UNCCD. ʃʱ˄ˍ˖ˌ ˍˇ мсΣнн҈ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʶ 

ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ϧ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˍˇˎ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˇˏ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʵʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ̱ ʷˍˇʽʰ ˍʱˋʹΦ   

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˎʵʶˍʶˊˈˍʹˍʰ 

ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ʵʶ˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˎˍʺ ˍʹˌ UNCCD, 

˖ˋˍˈˋˇ ʷ˔ʶʽ ʻʷˋʶʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-нлнл ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹΦ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎ н ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰˌ 

(Gini index) ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллрΣ нллфΣ нлммΣ нлмнΣ нлмоΣ нлмп ˁʰʽ нлмр ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ʵʶ˂ˍʾˇ 

ˍˏˉˇˎ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽ˗˄ (22/6/2018)Φ ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʻʰ ˁʰˍʰˍʶʻʶʾ 

˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇΦ  

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мффл ˁʰʽ нлмр 

ˁʰˍʰ˔˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍʹˌ UNCCD ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ 

ʶˁʻʷˋʶ˖˄Υ ζSafely managed drinking waterΣη (UNICEF and WORLD HEALTH ORGANIZATION, 

2017) ˁʰʽ ζ25 years progress on sanitation and drinking waterη όUNICEF and WORLD 

HEALTH ORGANIZATION, 2015). ʆʰ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ʻʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ м ̌̄ ʰˊʰʵˇˍʷˇΦ  

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʹˊʶʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ 

ʻʷˋʶʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 

ʃɮɮ нлмп-нлнл ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹΦ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎ о ˁʰʽ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʹ ˔˗ˊʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʺ ˍˇˎ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍʹˌ UNCCD ˍˊʶʾˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄Σ ˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 

ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʰˋ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΦ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΣ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˎʱ˂˖ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ  ʷ˔ʶʽ ʻʷˋʶʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-нлнл ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎ п ˁʰʽ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʺ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ (Red list 

index of species) ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмл - нлмр ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˊˇ-ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ  

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˍʹˌ UNCCD ʵʽˈˍʽ ʵʶ˄ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ 

ˁʱˉˇʽʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˁˊʰˍʽˁʺ ʰˊ˔ʺ.  

ʁ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁˈˌ ʶʻ˄ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɮˊ˔ʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎ р ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʶˉʾˋʹ˃ʹˌ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ ʲˇʺʻʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʵʽ˃ʶˊʷˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʴʽʰ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 

ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ 

ζAnnual report of the Greek bilateral and multilateral official development co-operation and 

assistanceη ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмпΣ нлмр ˁʰʽ нлмсΦ ʆʰ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ʻʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ м ̌̄ ʰˊʰʵˇˍʷˇΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʴ˔˗ˊʽ˖ ˄ʵʹ˃ˈˋʽ˖ ˄ˉˈˊ̟˄  ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʰˊʽʻ˃ˇ ˏ ˍ˖˄ ʶˍʰʾˊ˖˄ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʽˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ɼʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʷ˃˃ʶˋʰ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ, ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍˇˏˋʶ 

ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍʹˌ UNCCDΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˉˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ʵʶˋ˃ʶˏˇˎ˄ ʴʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ʰˎˍʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΦ  

ʁʽ ˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʷ˃˃ʶˋʰ 

ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉʰʽˍˇˏˋʶ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍʹˌ UNCCDΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ MED 

2007-2013, LIFE 1992-2020 ˁ ʰʽ HORIZON 2020.  

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

ʴʽʰ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˍʰʴʷˌ ˍ˖˄ 

ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˔ʱˊʽ˄ ˍʹ˄ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ˍˇˎˌ ʺ ˍʹ˄ ʰʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ζʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺη ˁʰʽ ζɲˊʱˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹηΦ  



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ɼʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˍʹˌ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ό5ŜǎŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ [ŀƴŘ 5ŜƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ǊƻǳƎƘǘ ς 

DLDD) ̀ ʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ (DESIRE, LEDDRA, DESERTLINKS, MEDALUS, 

ƛ{v!t9w ˁΦʰΦύ. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʴʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶʵˊʾ˖˄ ˍʹˌ 

ʷˁʵˇˋʹˌ ʷ˄ˍˎˉˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˋʶ ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ  

ɶ ʶ˒h ˊ˃ˇʴʺ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˗ˋʶʽˌ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌΣ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄Σ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁΦʰΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ζɲˊʱˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹηΦ 

ɶ ʰ˄ɦ ˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˇʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇʽ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ 

˔ʱˊˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁ˖ʵʾˁ˖˄ ˇˊʻʺˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ˍʰ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ  

  

4. ǨǬǵǫǮǪǴǪ ǧǨǫǬǵǹǯ  I12, I13, Rsoil 

 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ˋʶ ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ʃɮɮ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Υ όʰύ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ 

ˍˇ ˄ʶˊˈ όIмоύΣ όʲύ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍ˖˄ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ όRsoilύ ˁʰʽ όʴύ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ όIмнύΦ ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ 

ˍˊʶʽˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ: όʰύ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΣ όʲύ ˋˍˇ˄ 

ɼʱ˃ˉˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ - ɶ˃ʰʻʾʰˌ- ʃʷ˂˂ʰˌ  ˁʰʽ όʴύ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʇˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɱʶˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ɾʶˋˋʰˊʱˌ ɼˊʺˍʹˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷʴʽ˄ʶ: όʰύ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ  ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ 

ˍˇ ˄ʶˊˈ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ PESERA ˋʶ ʵˎˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʱ ˔˖ˊʾˌ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ 

˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄  ʃɮɮΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ I13Σ όʲύ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˍ˖˄ ʵʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ  ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ Rsoil ˃ʶ ̡ɦ ˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ t9{9w! ˁʰʽ όʴύ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Σ ˃ʶ 

ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʃɮɮ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ Iмн ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ 

ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όESDAC, 2009) ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄ ̱ ʹˌ ˔˗ˊʰˌ όн014).     

 

4.1   ǨȇŰǿȉȄůȄ ŭŮȆȇŰȗȊ ůŰȌ ǲŮŭǿȌ ŪŮůůŬȈǿŬȎ 

 

ɾʷˍˊʰ ʃɮɮ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ I13 ˁ ʰʽ Rsoil ˍ̌  ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ PESERA ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ʁʅɲɳ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нлмр ˁʰʽ нлмуΦ ɶ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˖˄ I13 ˁ ʰʽ Rsoil ʷ˂ʰʲʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ 

ʃɮɮ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 3): όʰύ  ́˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˏˋʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʴʰʽ˗˄Σ όʲύ ʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ όʴύ ʹ h˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʺ 

ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ όʵύ ʹ ɻɦ ˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ όʶύ ˇʽ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ɳˉʶʽʵʺ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍʹˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ϧ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇʽ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4). ʆʰ  ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ 

ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмр ˁʰʽ нлму ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽˉ˂ˇʾ ˁʰʽ ˍˊʽˉ˂ˇʾ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ 

ʾʵʽˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ  ˈˍʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ʺ ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ˃ʷˍˊʰ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽˇΦ 

  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 39. ɾʷˍˊʰκʇˉˇ˃ʷˍˊʰκɲˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɮɮ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɳˋˍʾʰˋʹˌ пɱΦ 
όпɱΥ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌύ 

ɾʷˍˊˇ ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ ɲˊʱˋʹ 
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ˎˉˇ˃ʷˍˊˇˎκʵˊʱˋʹˌ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ɲʰˉʱ˄ʹ ˋʶ 

ϵ 

8 8.1 

 

ɲʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄  51.375.ллл ϵ 

                                                             
9,2 ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ϧ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ ɳʽʵʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ нлмп-нлнлΣ ɾˇ˄ʱʵʰ ɰ˘- ɸʶˋ˃ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ϧ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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10 10.0 10.0.4 

ɾʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˏˋʹ ˍʹˌ 
ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 
ʴʰʽ˗˄ 4.968.отп ϵ 

10 10.1 10.1.4 

ɾʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 18.107.пмр ϵ 

11 

  

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 165.029.псм ϵ 

13 13.1 

 

ɮ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˋʶ 
ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 328.665.млу ϵ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 410Φ ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ˉʶˊʽˈʵ˖˄ 

  

ɼ˖ʵʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ʁʃʅɮɮ 

ɮ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ 
˃ʷˍˊʰκʵˊʱˋʶʽˌ  
ʃɮɮ нлмп-2020 

101 ɳʀɹʅʍʆɹɼɶ ɮʃʁɵɶɾɹʍʅɶ 13 

201 ɰɹʁɽʁɱɹɼɶ ɱɳʍʄɱɹɮ ммΦмΦм ˁʰʽ ммΦнΦм 

202 ɰɹʁɽʁɱɹɼɶ ɼʆɶɿʁʆʄʁʊɹɮ ммΦмΦн ˁʰʽ ммΦнΦн 

203 ɾɮɼʄʁʋʄʁɿɹɮ ʃɮʇʅɶ ɳɼɾɳʆɮɽɽɳʇʅɶʅ ɱɳʍʄɱɹɼʍɿ ɱɮɹʍɿ 10.0.4 

205 ʃʄʁʅʆɮʅɹɮ ʆʍɿ ɳʇɮɹʅɸɶʆʍɿ ʅʆɮ ɿɹʆʄɹɼɮ ʃɳʄɹʁʋʍɿ 10.1.4 

301 ʃʄʍʆɶ ɲɮʅʍʅɶ ɱɳʍʄɱɹɼʍɿ ɱɮɹʍɿ 8.1 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʰ˄ ˃ʷˍˊʰ 

ʃɮɮ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ отоΦрмнΣм ʶˁˍʱˊʽʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ Ψʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˇˊʶʽ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Ω ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˁˍʰˋʹ όɳʽˁˈ˄ʰ 7ύ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ онΣм҈ ˍʹˌ 

ʵʹ˂˖ʻʶʾˋʰˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʁʅɲɳ нлмр όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5ύΦ  ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ Ψ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΩ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нΣс҈ ˍʹˌ ʵʹ˂˖ʻʶʾˋʰˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʁʅɲɳ нлмрΦ ʆˇ ˃ʷˍˊˇ Ψʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΩ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ мΣу҈ ˍʹˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ ʆʰ ˃ʶˍˊʰ ˘ɻ ʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄˘ ˁʰʽ 

Ψ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˏˋʹ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ˘ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ лΣс҈ ˁʰʽ лΣф҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ  ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʵʽˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ  ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ руΣу҈ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ.  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5 ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр  

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɾʷˍˊ˖˄ ɴˁˍʰˋʹ όha) ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ 

ɮ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ  ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 303.468,8 36,1 
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ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ  ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 16.091,4 1,9 

ɾʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʃʰˏˋʹ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 
ʴʰʽ˗˄ 7.160,7 0,9 

ɾʶʾ˖ˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 22.021,7 2,6 

ɲʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 5.143,4 0,6 

ɯ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ 2.093,8 0,2 

ɾʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ 483.958,0 57,6 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 839.937,8 100,0 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7Φ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр  

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 8Σ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʃɮɮ ʶˉʶˁˍʱʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˍˇ ʷˍˇˌ нлму ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˁˍʰˋʹ пспΦснтΣп ʶˁˍʱˊʽʰ  ˃ʶ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ Ψʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʺ 

ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΩ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мрΣп҈ 

ˍʹˌ ʵʹ˂˖ʻʶʾˋʰˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʁʅɲɳ нлму όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6ύΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ Ψ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΩ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ млΣм҈ ˍʹˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ Ψɻ ʱˋ˖ˋʹ  ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ΩΣ 

Ψʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΩ ˁʰʽ Ψ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ̄hˏˋʹ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʴʰʽ˗˄Ω 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ лΣн҈Σ нΣс҈ ˁʰʽ лΣф҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆʰ ˂ˇʽˉʱ ˃ʷˍˊʰ  ʵʶ˄ 

ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʵʽˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ сфΣу҈ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5). 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму 

ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ɾʷˍˊ˖˄ 
ɴˁˍʰˋʹ 

(ha) 
ʃˇˋˇˋˍˈ 

(%) 

ɮ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ  ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 125.229,1 16,4 

ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ  ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 115.416,3 15,1 

ɾʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʃʰˏˋʹ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʴʰʽ˗˄ 6.654,0 0,9 

ɾʶʾ˖ˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 91.115,3 11,9 

ɲʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 3.190,5 0,4 

ɯ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ 123.022,2 16,1 

ɾʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ 300.981,0 39,3 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 765.608,5 100,0 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8Φ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму  

 

ɳʵʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʃʶʵʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ  ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ  ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˃ʷˊˇˌ 

ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄Φ ʁʽ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˍʰ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʹ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʵˇ˃ʺˌΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ  ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ όɼύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ  

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ όˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ 

ʰˊʴʽ˂˂˗ʵʹˌ-/Σ ʰ˃˃ˇʰˊʴʽ˂˂˗ʵʹˌ-SC, ʽ˂ˎˇ-ʰˊʴʽ˂˂˗ʵʹˌ-SiCύ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ отΣт҈Σ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

ˍʰ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ όˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ʰˊʴʽ˂˂ˇ-ˉʹ˂˗ʵʹˌ-CLΣ ʰ˃˃ˇ-ʰˊʴʽ˂˂ˇ-

ˉʹ˂˗ʵʹˌ-SCLΣ ʽ˂ˎˇ-ʰˊʴʽ˂˂ˇ-ˉʹ˂˗ʵʹˌ-SiCLύˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ олΣп҈Φ ʆʰ ˃ʷˋʹˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ 

ˋˏˋˍʰˋʹˌ όˉʹ˂˗ʵʹˌ-[ύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ рΣо҈ Σ ʶ˄˗ ˍʰ ˉˇ˂ˏ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ˁʰʽ 

˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ˍˇ мΣр҈ ˁʰʽ оΣл҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ 

ˋˏˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ннΣн҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍˇˎ ʃʶʵʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ό˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ʶʵʱ˒ʹύ ʺ ˃ʷˍˊʽˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ό˃ʷˋʹˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌύ ʺ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ό˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ʶʵʱ˒ʹύΦ    

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵʰ όˁ˂ʾˋʹ л-

н҈ύ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʰ όˁ˂ʾˋʹ н-с҈ύ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ отΣр҈ ˁʰʽ 

нфΣс҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʰ όˁ˂ʾˋʹ с-мн҈ύ ˁʰʽ ʽˋ˔ˎˊ˗ˌ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʰ 

όˁ˂ʾˋʹ 12-18҈ύ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ фΣо҈ ˁʰʽ мΣм҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʅʶ 

ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ннΣн҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ  

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽΦ   

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˋˍˇ˄ ʃʶʵʾˇ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ  ˃ʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʺ 

ʶ˂ ʰ˒ˊˈ ʺ ˃ʷˍˊʽˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˃ʽˁˊ˗˄ ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Φ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄Σ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ прΣу҈ όˁʰ˃ʾʰ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 

ˎʵˊˇ˔˂˖ˊʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˍˇ˃ʺˌύΦ ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʽˋ˔ˎˊʺ  ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ όʽˋ˔ˎˊʺ  ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˎʵˊˇ˔˂˖ˊʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌύ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ 

ˈ˂ˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˍˇ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ  омΣт҈Φ 

ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰ  ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ όʰˋʻʶ˄ʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 

ˎʵˊˇ˔˂˖ˊʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌύ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˍˇ˃ʺˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ мсΣм҈Φ 

ʆʷ˂ˇˌ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʰˋʻʶ˄ʺ ʺ ˃ʷˍˊʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ όʲʱʻˇˌ нр-

тр ʶˁΦύ ʺ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ όʲʱʻˇˌ тр-мрл ʶˁΦύ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ сΣп҈Φ ɶ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ʻʶˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ  ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˋˍʰʴˈ˄ʰ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ   

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ пмΣф҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽʱʵʰ ˍˇˎ ʃʹ˄ʶʽˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃˖˄ ʰˎˍˇˏΦ ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʱˊʴʶˌ  ˋʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ тΣф҈ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ʊʰˊˋʱ˂˖˄-ɿʾˁʰʽʰˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ 

˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁˇʾ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇʾ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ  сΣу҈ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʆˊʽˁʱ˂˖˄ ˁʰʽ ɼʰˊʵʾˍˋʰˌΦ ʆʰ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˖ˌ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ сΣо҈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶˉʽˁʰʻʺˋʶʽ ʶˉʱ˄˖ ˋʶ ˃ʰˊʴʶˌΦ ɳʵʱ˒ʹ ˉˇˎ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ пΣр҈Φ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍˇ 

˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˊʴʾ˂˂˖˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нΣп҈Φ ʆʰ ˈ˅ʽ˄ʱ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʱ 

ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˃ʹˍˊʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ʷˁˍʰˋʹ мΣо҈Φ ɳʵʱ˒ʹ 

ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇΣ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʱ ˊʽˉʾʵʽʰ  ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ мΣт҈Σ нΣт҈ ˁʰʽ лΣ҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʆˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʽˌ 

˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵˇ˃ʺˌΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁ˂ˉΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ  

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ʲʰʻʶʽʱ όʲʱʻˇˌ млл-мрл ʶˁΦύ ˁʰʽ ˉʱˊʰ 

ˉˇ˂ˏ ʲʰʻʶʽʱ όʲʱʻˇˌ Ҕмрл ʶˁΦύ  ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ уΣу҈ ˁʰʽ поΣс҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ  ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ 

ʲʰʻʶʽʱ όʲʱʻˇˌ ол-сл ʶˁΦύ ʺ ʲʰʻʶʽʱ όʲʱʻˇˌ сл-млл ʶˁΦύ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ 

тΣр҈ ˁʰʽ мпΣм҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɳʵʱ˒ʹ ʰʲʰʻʺ όʲʱʻˇˌ мр-ол ʶˁύ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ʰʲʰʻʺ όʲʱʻˇˌ ғмр ʶˁύ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ оΣл҈ ˁʰʽ лΣу҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍˇˎ ʃʶʵʾˇˎ 

ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ  ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ  ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʶˉʽˊˊʶˉʺ ˋˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶˉʶʽʵʺ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ  ʲʱʻˇˎˌΦ   

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ˄Σ ˍʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʷˍˊʶˌ 

ʶˉʽʲˊʰʵˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍˇˎ ʃʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ   

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍˇˎ нл҈ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ руΣп҈Φ ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ нл-60% 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ммΣу҈Σ ʶ˄˗ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ Ҕсл҈ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ тΣр҈Φ ʅʶ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ннΣн҈ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ 

ˎ˂ʽˁʱΦ  

ɶ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Cambisols ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˁʰ˃ʲʽˁˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ооΣс҈ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ  

ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Fluvisols ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋʻʶ˄ʺ ʺ 

ʰˉˇˎˋʾʰ ʶʵʰ˒ˇʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ мсΣу҈Φ ɳʵʱ˒ʹ Calcisols ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ 

ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˍˇ˃ʺˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ тΣс҈Φ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ Vertisols ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʶ˂˂ˇ˃ʷ˄ʹˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ тΣн҈Φ ɳʵʱ˒ʹ LuvisolsΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˊʴʽ˂˂ʽˁˇˏ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ рΣф҈Φ ʆʰ 

ʶʵʱ˒ʹ Leptosols ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʽˁˊˈ ʲʱʻˇˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍ˖˄ пл ʶˁΦύ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ пΣф҈Φ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ RegosolsΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʱ˃˃ˇˎ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ ʺ ˉʷˍˊʶˌύ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ мΣр҈Φ ʆʷ˂ˇˌ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ Gleysols ˁʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˁʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ лΣо҈ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ    

 

4.1.1. ɲʶʾˁˍʹ̩  ˁ̔ ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ  I13 

 

ɮΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ʷˍˇˎˌ нлмр 

ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ  ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ 

ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ 701.271,9 ʶˁˍʱˊʽʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ  ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ PESERA  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʆˊʽˁʱ˂˖˄ ʴʽʰ 

ˍˇ ʷˍˇˌ нлмрΦ ɶ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʺˍʰ˄  срфΣн ˔ʽ˂Φ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ  ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ όмлмΣн ˔ʽ˂ΦύΣ ˍˇ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ όммрΣс ˔ʽ˂Φύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ όмлсΣс 

˔ʽ˂ΦύΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˇʽ ˃ʁ ʴʱ˂ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɯ˄ˇʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʊʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˁʰʽ 

ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ ʁʽ ˃ʺ˄ʶˌ ʰˎˍˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ˇʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όɾʱˊˍʽˇˌύ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʹ 

ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌύ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˁʱ˂ˎˉˍˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʱˊˇˋʹύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˉˇˊʱ  ʺ ˍʹ˄ ˃ʶˊʽˁʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʰ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ˋʽˍʹˊʱΦ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 9Σ  ʹ ˁ˂ʱˋʹ Ψˁʰ˄ʷ˄ʰˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΩ  ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ 

нлмр ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 52,8҈ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7ύΦ  ɶ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ: όʰύ ˋˍˇ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ όˁ˂ʾˋʶʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ н҈ύΣ  ˋˍʹ ˄ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ  ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎʴˊʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ όҔрл҈ύ ˁʰʽ  ˋˍʹ ˄ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌ όҔмлл ʶˁΦύ ˃ʽˁˊʺˌ ʷ˖ˌ 

˃ʷˍˊʽʰˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ  Ψ̄ˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΩ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 14,2%Φ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʰˎˍʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ όс-17%), ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ Ҕрл҈ ˁʰʽ 

ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʲʰʻʶʽʱ όʲʱʻˇˌ сл-млл ʶˁΦύ ʷ˖ˌ ʲʰʻʶʽʱ  όʲʱʻˇˌ Ҕмлл ʶˁΦύΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ 

ˁ˂ʱˋʹ Ψ˃ʽˁˊˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΩ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ммΣо҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˁ˂ʱˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋʶ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍˇˎ рл҈Φ ʁʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

Ψ˃ʷˍˊʽˇˌ˘ ˁʰʽ Ψ˃ʶʴʱ˂ˇˌΩ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ 21,7% (13,6% 

ˁʰʽ 8,1%Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ 

όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ Ҕму҈ύΣ ˃ʶˊʽˁʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ό<50%), ˃ʁ ʰʲʰʻʺ ʷ˖ˌ 

˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʲʰʻʶʽʱ ʶʵʱ˒ʹ όʲʱʻˇˌ ол-сл ʶˁΦύΦ     
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁ ʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр ˔˖ˊʾˌ 
˃ʷˍˊʰ 

ɼ˂ʱˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ όǘκƘŀκȅŜŀǊύ  

ɴˁˍʰˋʹ όʶˁˍ) ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ 

ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ <1 370.013,1 52,8 

ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˌ 1-2 99.835,4 14,2 

ɾʽˁˊˈˌ 2-5 79.124,7 11,3 

ɾʷˍˊʽˇˌ 5-10 95.068,9 13,6 

ɾʶʴʱ˂ˇˌ 10-20 53.332,3 7,6 

ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ >20 3.897,4 0,5 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ 701.271,9 100,0 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9Φ  ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʹ ˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр 

 

ɰΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ʷˍˇˎˌ нлмр 

ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ 

ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ пуфΦрпсΣс ʶˁˍʱˊʽʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 

˔˖ˊʾˌ ˃ʷˍˊʰΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ʵˎˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ: όʰύ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ όʲύ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ: όʰύ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˏˋʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʴʰʽ˗˄Σ ό)̡ 
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ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ όύɹ ʵʱˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ όʵύ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍʹ˄ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍʱ ˉˇˎ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ол-сл҈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˍˊˈˉˇ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˎˉʺˊ˅ʶ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ˁˊˇˏˋˍʰˌ ˂ˈʴ˖ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ʱˊˇˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄: 

όʰύ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ˋˍʰʴˈ˄ʰˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ όʲύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ 

ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʷˍˊ˖˄ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ  ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˎ˄ˇʿˁˈˍʶˊ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ  ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ  ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈ˃˖ˌ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˎʴʺ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ  ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ  ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмрΦ   

 ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 10Σ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇ 

ʵʶʾˁˍʹˌ I13 ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱˋʻʹˁʶ  ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмрΦ ʃʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 8). ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ 

˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˁ˂ʱˋʹˌ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 8ύ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 10Φ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
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ʅ ʶ˂ʾʵʰ | 44 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ 

ɼ˂ʱˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˌ 
ˊˎʻ˃ˈˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

(t/ha/year)  

 

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ ̄ ˊʽ˄ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
˃ʷˍˊ˖˄ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ ˃ ʶˍʱ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
˃ʷˍˊ˖˄ 

ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ <1 56,7 56,6 

ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˌ 1-2 14,5 14,5 

ɾʽˁˊˈˌ 2-5 10,7 10,7 

ɾʷˍˊʽˇˌ 5-10 11,5 11,6 

ɾʶʴʱ˂ˇˌ 10-20 6,0 6,1 

ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ >20 0,6 0,5 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ˄  100,0 100,0 

 

ɱΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˔˖ˊʾˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ʷˍˇˎˌ нлму 

ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʃɮɮ 

ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ 490.194,9 ʁ ˁˍʱˊʽʰ. ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр ʷˍˋʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ 

нлмуΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʆˊʽˁʱ˂˖˄Φ ɶ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʺˍʰ˄ 761,2 ̝ ʽ˂Φ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ  ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ όномΣн ˔ʽ˂Φύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ όморΣн ˔ʽ˂Φύ. 

ʁʽ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ.   

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 11, ʹ ˁ˂ʱˋʹ Ψˁʰ˄ʷ˄ʰˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΩ  

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 5мΣу҈ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 9ύΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ 

2015Σ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ: όʰύ ˋˍˇ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ όˁ˂ʾˋʶʽˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ н҈ύΣ όʲύ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όҔрл҈ύ ˁʰʽ όʴύ ˋˍʹ ˄̄ ʰˊˇˎˋʾʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌ όҔмлл ʶˁΦύ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁ˂ʱˋʹ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ  Ψˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˌΩ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ м3,6҈Φ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʰˎˍʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʽʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ όс-18҈ύ ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ Ҕрл҈ ˁʰʽ 

ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʲʰʻʶʽʱ όʲʱʻˇˌ сл-100 ʶˁΦύ ʷ˖ˌ ʲʰʻʶʽʱ  όʲʱʻˇˌ Ҕмлл ʶˁΦύΦ ʁʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ Ψ˃ʶʴʱ˂ˇˌΩ ˁʰʽ Ψˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌΩ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ 

мнΣн҈ ˁʰʽ оΣл҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍˇˎ му҈Σ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ рл҈ ˍˇˎˌ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˍʹˌ 

ʱ˄ˇʽ˅ʹˌ όɮˉˊʾ˂ʽˇˌύ ʺ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ όɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ-ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌύ ˁʰʽ ʲʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁˎˊʾ˖ˌ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍ˖˄ сл ʶˁΦ  ʁʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ Ψ˃ʽˁˊˈˌ˘ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽˇˌ˘  
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ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʰ ʾʵʽʰ ˉˇˋˇˋˍʱ фΣс҈ ˁʰʽ фΣу҈Σ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 9).  ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ 

ʰˎˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ Ҕму҈ύΣ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ рл҈ ˃ ʁh ʲʰʻʺ ʷ˖ˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʲʰʻʶʽʱ ʶʵʱ˒ʹ όʲʱʻˇˌ ол-сл ʶˁΦύΦ   

   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму ˔˖ˊʾˌ 
˃ʷˍˊʰ 

ɼ˂ʱˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˌ ˊˎʻ˃ˈˌ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ όǘκƘŀκȅŜŀǊύ  

ɴˁˍʰˋʹ (ˋˍˊ) 
ʃˇˋˇˋˍˈ 

(%) 

ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ <1 253.734,1 51,8 

ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˌ 1-2 66.488,0 13,6 

ɾʽˁˊˈˌ 2-5 46.928,2 9,6 

ɾʷˍˊʽˇˌ 5-10 48.331,9 9,8 

ɾʶʴʱ˂ˇˌ 10-20 59.973,2 12,2 

ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ >20 14.739,6 3,0 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ 490.194,9 100,00 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11Φ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму ˔˖ˊʾˌ ˃ʷˍˊʰ 

 

ɲΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʃɮɮ ʷˍˇˎˌ нлму 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇ нлмрΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˍˇ нлму ʹ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ʶˉʹˊʷʰˋʰ˄ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ʵˎˇ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ όʰύ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ όʲύ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʷˁˍʰˋʹ ˂ˈʴ˖ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмуΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹ ˁ ʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ I13. 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 12Σ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʺʻʹˁʶ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ нлмуΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˃ʶ Ψˁʰ˄ʷ˄ʰ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΩ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ рмΣу҈ ˋʶ рпΣр҈ ˔˖ˊʾˌ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰΣ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 10ύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ Ψ˃ʶʴʱ˂ˇˌΩ ˁʰʽ Ψˉˇ˂ˏ 

˃ʶʴʱ˂ˇˌΩ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ мнΣн҈ ˁʰʽ оΣл҈ ˋʶ млΣу҈ ˁʰʽ нΣс҈Σ ˔˖ˊʾˌ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰΣ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ  ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ Ψ˃ʽˁˊˈˌΩ 

ˁʰʽ Ψ˃ʷˍˊʽˇˌΩ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʃɮɮ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 10ύΦ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʃɮɮ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʵˇ˃ʺˌ όʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˁˊˇˏˋˍʰˌύ ʶʾ˔ʰ˄ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ     

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 12Φ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ 

  

 

 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 

 

ʅ ʶ˂ʾʵʰ | 47 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ όʵʶʾˁˍʹˌ Lмоύ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 
ʷˍˇˌ нлму ˃ʶ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ 

ɼ˂ʱˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˌ 
ˊˎʻ˃ˈˌ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 
(t/ha/year)  

 

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ ̝ ˖ˊʾˌ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
˃ʷˍˊ˖˄ 

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ ˃ ʶˍʱ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
˃ʷˍˊ˖˄ 

ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ <1 51,8 54,5 

ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˌ 1-2 13,6 13,8 

ɾʽˁˊˈˌ 2-5 9,6 9,2 

ɾʷˍˊʽˇˌ 5-10 9,8 9,1 

ɾʶʴʱ˂ˇˌ 10-20 12,2 10,8 

ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ >20 3,0 2,6 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ  100,0 

 

ɳΦ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶʾˁˍʹ Iмо ʶˍ˗˄ нлмр ˁʰʽ нлму 

ɶ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ɹмо ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмр ˁʰʽ нлму ʰˉʰʽˍʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺΦ 

ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ 

˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʹ  ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ ʂˉ˖ˌ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр ʶʾ˔ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ (659,2 ̝ ʽ˂ύ  ̀ ʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍˇ нлму (тсмΣн ˔ʽ˂ΦύΦ ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нлмр  (16,3 oC) ˁ ʰʽ нлму (16,9 
oC) ˉʰˊˇˎˋʾʰˋ ʁ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмуΦ ɳʱ˄ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ  ʺˍʰ˄  ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰʻʶˊˈΣ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˍˇ нлму ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰˎˍˈ ʺˍʰ˄ ˎʴˊˈˍʶˊˇΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˖ˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ PESERA ʺˍʰ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмр ˁʰʽ 

нлму ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ʁʅɲɳ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˋˍʰʻʶˊˈ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶˍ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʶ˄˗ ˇʽ ʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ʁʅɲɳ ʺˍʰ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʰ ʵˏˇ ʷˍʹΣ 

ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ʶ˄ˍˇˏˍˇʽˌ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ 

˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ όˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹύ ˉˇˎ ʰˎˍʱ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʱ ˃ʺ˄ʰ 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 13 ˁ ʰʽ 14). 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 13Φ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ό˔˖ˊʽˁʺύ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ 
ʷˍˇˎˌ нлмр 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 14. ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ό˔˖ˊʽˁʺύ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ 
ʷˍˇˎˌ нлму 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 11Σ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴʹˌ ˃ʶ ˁ˂ʱˋʹ Ψˁʰ˄ʷ˄ʰˌΩ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΩ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ рсΣс҈ ˋʶ рпΣр҈Σ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нмр ˁʰʽ нлмуΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ Ψ˃ʶʴʱ˂ˇˌΩ ˁʰʽ Ψˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌΩ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму ˋʶ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ нлмрΦ ʁʽ ˂ˇʽˉʷˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ Ψˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˌΩΣ Ψ˃ʽˁˊˈˌΩ ˁʰʽ 

Ψ˃ʷˍˊʽˇˌΩ  ˃ʶˍʰʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ  ˍˇ нлмуΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˁ˂ʽ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ˋʽˍʹˊʱ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 13 ˁ ʰʽ 14ύ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˋˉˇˊʱˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶ˄ʱ˃ʽˋʹ  ˉʶˊʾˉˇˎ ˃ʺ˄ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˒ˎˍˊ˗ˋʶʽ ̌  ˋˉˈˊˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ 

˒ˎˍʱ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ όҔ5л҈ύ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˉʶʵʽ˄ʱ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 13 ˁʰʽ мпύ  ʺ ˃ʶ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ όˉˎˊʹ˄ˈˁʰˊˉʰΣ 

˃ʹ˂ˇʶʽʵʺΣ ˁ˂ˉύ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʺ˄ʶˌ ɾʱˊˍʽˇˌ ˁʰʽ ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˁʱ˂ˎˉˍˇ ʰˉˈ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˊˊʶˉʷˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ  

 ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ʶʾ˔ʶ ʻʶˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 
ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʰ ʷˍʹ нлмр ˁʰʽ нлму ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму ˂ˈʴ˖ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʾ˄ʰˁʰ 10Σ ˇʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˘˘ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ˘ˁʰʽ ˘˃ʶʴʱ˂ˇˌ˘ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ оΣл҈ ˁʰʽ сΣн҈ ˋʶ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˍˇ ʷˍˇˌ 
нлму όʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌύΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˎˉʺˊ˅ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 
ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˍʽ˃ʷˌ нΣм҈ ˁʰʽ пΣт҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
όʃʽ˄ʱˁʰˌ 11ύΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˋˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˁˎ˃ʱ˄ʻʹˁʶ ʰˉˈ лΣт҈ ʷ˖ˌ нΣр҈Φ    

  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʰ ʷˍʹ нлмр ˁʰʽ нлму 

 

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ ˍˇ ʷˍˇˌ 
2015  

ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ ˍˇ ʷˍˇˌ 
2018 

ɲʽʰ˒ˇˊʱ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ 
ʶˍ˗˄ нлму-2015  

ɼ˂ʱˋʶʽˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ʃˊʽ˄ ˍʰ 
˃ʷˍˊʰ 

ɾʶˍʱ ˍʰ 
˃ʷˍˊʰ 

ʃˊʽ˄ ˍʰ 
˃ʷˍˊʰ 

ɾʶˍʱ ˍʰ 
˃ʷˍˊʰ 

ʃˊʽ˄ ˍʰ 
˃ʷˍˊʰ 

ɾʶˍʱ ˍʰ 
˃ʷˍˊʰ 

ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ 56,7 56,6 51,8 54,5 -4,9 -2,1 

ʃˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˌ 14,5 14,5 13,6 13,8 -0,9 -0,7 

ɾʽˁˊˈˌ 10,7 10,7 9,6 9,2 -1,1 -1,5 

ɾʷˍˊʽˇˌ 11,5 11,6 9,8 9,1 -1,7 -2,5 

ɾʶʴʱ˂ˇˌ 6 6,1 12,2 10,8 6,2 4,7 

ʃˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ 0 0,5 3 2,6 3 2,1 

 

ʁʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌύ ˁʰʽ ˍʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  

(ʰˊʴʽ˂˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹύ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ʁ ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʃʶʵʾˇˎ ˍʹˌ 

ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ  ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ  ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄˖˄  ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄  ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ʰˊʴ̔˂ ˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺ 

˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 15Σ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʃʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʷˌΣ ʶ˄˗ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˎˍʺˌ όʃʶʵʽʱʵʰ ʆˊʽˁʱ˂˖˄- ɼʰˊʵʾˍˋʰˌ ˁʰʽ 

ʃʶʵʽʱʵʰ ɽʰˊʾˋʹˌύ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʾˉʶʵʰ ʺ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˍˇˎ н҈Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈˌ ʺ ˉˇ˂ˏ 

˃ʽˁˊˈˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʃɮɮ ʻʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ        

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15Φ ʋʱˊˍʹˌ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ όˈˉˇˎ ɮ Ґ 
0-н҈ ˁ˂ʾˋʹΣ . Ґ н-6%, C = 6-12%, D = 12-18%, E = 18-25%, F = 25-35%)   

 

4.1.2  ɲʶʾˁˍʹˌ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ Rsoil 

ɮΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʵʶʾˁˍʹ Rsoil ̫ ˍˇˎˌ 2015 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˖ˌ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ ˊˎʻ˃ˇˏ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ̱ ˇ˄ м ˍˈ˄ˇ ʰ˄ʱ 

ʶˁˍʱˊʽˇ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ όмǘκƘŀκʷˍˇˌ). ʂˋʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˋˏ˃ʲʰˋʹ  ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˊˎʻ˃ˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ мǘκƘŀκʷˍˇˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˈˍʽ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ Rsoil. ʁʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˊˎʻ˃ˇˏ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ˖ˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶʵʰ˒ˇʴʷ˄ʶˋʹˌ 

ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ  



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
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ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 16Σ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʃʶʵʾˇˎ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʶʲ˂ʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ʃɮɮ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ  ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ нлмр όʃʾ˄ʰˁʰˌ 12ύ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 84,1҈Φ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˃ʶ ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʃɮɮ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ 15,9҈ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 12). ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ  ˁ˂ʱˋʶ˖˄   ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ όwǎƻƛƭύ  ˋˍˇ 
ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр 

ɲʶʾˁˍʹˌ wǎƻƛƭ ɴˁˍʰˋʹ όʶˁˍ) ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ 

ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 525.387,2 84,1 

ɼʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 99.281,0 15,9 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 624.668,2 100,0 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 16Φ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁ˂ʱˋʶ˖˄  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ όwǎƻƛƭύ  ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ 
ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр   

 

 

ɰΦ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʵʶʾˁˍʹ Rsoil ̫ ˍˇˎˌ нлм8 

ɶ ɳʽˁˈ˄ʰ 17 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃɮɮ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмуΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ  нлмр ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰʽ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлну ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ 12,1% 

όʃʾ˄ʰˁʰˌ м3ύΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʵʽʷˍˊʶ˅ʰ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ 87,9%. 

ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмрΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ нлму ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ 

ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ό˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌύ  ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ όʰʲʰʻʺ 

ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰ ʲʰʻʶʽʱ ʶʵʱ˒ʹύ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂̌ ˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ   

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 13Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ  ˁ˂ʱˋʶ˖˄   ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ όwǎƻƛƭύ  ˋˍˇ 
ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму 

ɲʶʾˁˍʹˌ wSoil ɴˁˍʰˋʹ όˋˍˊύ ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ 

ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 475.028,9 87,9 

ɼʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 65.204,9 12,1 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 540.233,8  100,0 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 17Φ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ  ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ όwǎƻƛƭύ  ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ 
ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму 

 

ɱΦ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʵʶʽˁˍ˗˄ Rsoil ʁ ˍ˗˄ нлмр ˁʰʽ нлму 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ όʵʶʾˁˍʹˌ Iмо ύ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ   ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ όʵʶʾˁˍʹˌ Rsoilύ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʆˇ ʷˍˇˌ нлму ʺˍʰ˄ ˎʴˊˈˍʶˊˇ ˃ʶ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

˄ʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈΦ 

ʂˉ˖ˌ ˈ˃˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м4Σ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄  

˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ мрΣф҈ ˍˇ нлмр ˋʶ мнΣм҈ ˍˇ нлмуΦ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʺ ʰ˄ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺˍʰ˄ ʶˎ˄ˇʿˁˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍˇ нлмуΣ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ˋˎ˄ʶˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɰʶʲʰʾ˖ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇ нлмр ˁʰʽ нлмуΦ    

 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 14Φ ʃˇˋˇˋˍʱ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ ˍʰ ʷˍʹ нлмр ˁʰʽ нлму     

ɲʶʾˁˍʹˌ w{ƻƛƭ 
ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ό҈ύ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ  

2015 2018 

ɼʰ˄ʷ˄ʰˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 84,1 87,9 

ɼʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 15,9 12,1 

 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 100,0  100,0 

 

4.1.3. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʵʁ ʾˁˍʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ I12  

ɶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˈˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˍʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʴʹˌΣ ˁ.˂ˉΦ  ɶ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍ˖˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʷˍˊ˖˄ ʃɮɮ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ όʵʶʾˁˍʹˌ I12) ˇ ̔ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁˇʽ˄ʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ: όʰύ ˉˇ˂ˎʶˍʶʾˌ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʶˌ όˉˎˊʹ˄ˈˁʰˊˉʰΣ ˃ʹ˂ˇʶʽʵʺ ˁ.˂.̄ύΣ όʲύ 

ˉˇ˂ˎʶˍʶʾˌ ʰʶʽʻʰ˂ʶʾˌ όʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌύΣ όʴύ ʶˍʺˋʽʶˌ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ όˁʰ˂ʰ˃ˉˈˁʽΣ ʲʰ˃ʲʱˁʽΣ ˁ.˂.̄ύΣ όʵύ 

ʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ όˋʽˍʹˊʱΣ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʱ ˈˋˉˊʽʰΣ ˁ.˂.̄ύΣ όʶύ ʰʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹΣ όʸύ 

ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽΣ όʸύ ˃ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ.   

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 14 ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлму ˇʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ поΣф҈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ  м5ύΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʷˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нтΣп҈Φ ʁʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мфΣс҈Φ ʆʰ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ʰʶʽʻʰ˂ʺ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ оΣл҈ ˁʰʽ нΣм҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʁʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ˋʶ ʰʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ нΣф҈ ˁʰʽ лΣу҈Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

όʃʾ˄ʰˁʰˌ м5). 

    

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 15Φ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 



ɾɳɽɳʆɶ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʆɶʅ ʅʇɾɰʁɽɶʅ ʆʁʇ ʃɮɮ ʅʆɶɿ ʃʄʁɽɶʌɶ ɼɮɹ ʆɶ ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʆɶʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʆʁʇ ɳɲɮʊʁʇʅ 
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ʁ˃ʱʵʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ  ɳˁˍʱˋʶʽˌ όʶˁˍ) ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ 

ʃˇ˂ˎʶˍʺ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ  22848,7 3,0 

ʃˇ˂ˎʶˍʺ ʰʶʽʻʰ˂ʺ   16111,3 2,1 

ɳˍʺˋʽʰ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʰ  210003,3 27,4 

ɳˍʺˋʽʰ ˃ʹ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʰ  149785,3 19,6 

ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 336022,5 43,9 

ɮʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹ 21864,8 2,9 

ɽˇʽˉʱ 2381,1 0,3 

ɾʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ  6373,3 0,8 

ɮ˄ʻˇˁˇ˃ʽˁʱ 24,1 0,0 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ  765.608,5 100,0 

 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

όʲʱʻˇˌ л-ол ʶˁ.) ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нллф ˁʰʽ нлмпΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ  ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ нллф ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 47 ʻʷˋʶʽˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ нлмп  ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ пнл ʻʷˋʶʽˌ όɳʽˁˈ˄ʶˌ м8 ˁ ʰʽ м9).  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18Φ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʻʷˋʶ˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˋˍˇ ʃʶʵʾˇ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ 
ˍˇ нллф ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ 9{5!/ 


































































































