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Lisade loetelu

Lisa 1. Taimekaitsevahendi toimeainete jaakide sisaldused pdllumuldades 2022. aastal

Kasutatud kirjanduse loetelu

Kiefer, K., Miller, A. Singer, H., Hollender, J. (2020). Swiss Pesticides and Metabolites. Allikas: doi:
10.5281/zenodo.3766352

Uuringu lithikokkuvote

2022. aastal analisiti kokku 52 mullaproovi ja kokku leiti taimekaitsevahendite (TKV) toimeainete jadke 175 korral, millest
93% oli tegemist lubatud toimeainega ja 7% keelatud toimeainega. Kdige enam leidus toimeainete jadke Saaremaa talinisu
pollul, kus tuvastati 10 erinevat toimeainet, mille summaarne sisaldus oli 0,519 mg/kg. Kdige suurem summaarne
toimeainete sisaldus leiti ploomipuude (1,116 mg/kg) uurimisalalt kogutud mullaproovist ja Ida-Virumaa talinisu pollult
kogutud mullaproovist (1,058 mg/kg). Péllumaadel oli TKV toimeainetest nii sisalduse kui ka esinemise sageduse poolest
domineerivamad gliifosaat ja AMPA, mis viitab toimeaine intensiivsele kasutamisele. 2022. aastal ei leitud glifosaadi
toimeainet 12 mullaproovist ja AMPA-t ei leitud kahest mullaproovist. Lisaks gliifosaadile oli herbitsiididest laialdasemalt
leitav toimeaine ka Diflufenican, mida 2022. aastal leiti 15 mullaproovist. Fungitsiididest oli teraviljapdldudel rohkem
levinud Boscalid, mille nii sisaldused kui ka esinemise sagedused olid fungitsiididest suurimad. Seitsmest mullaproovist
tuvastati keelatud toimeained, mille seas olid DDT (sum), Epoxiconazole, Prochloraz, 2,4,6-Trichlorophenol ja
Ethametsulfuron-methyl. Uurimisalade 2018-2022 perioodi vordlusest tuleb esile, et aastatega oli vahenenud nii keelatud
toimeainete sisaldused kui ka suurimad summaarsed toimeainete sisaldused (mg/kg), aga samal ajal oli 4 aasta jooksul
suurenenud mullaproovide hulk, kust TKV toimeainete jaake oli leitud. Aastate jooksul olid muutunud ka
taimekaitsevahendi liikide osakaalud—fungitsiidide domineeriv leidumine mullas oli {ile ldinud tihedamatele herbitsiidide
leidudele. Proovi kohta esines keskmiselt kdige enam erinevaid toimeaineid Tartumaa muldades (4,1 toimeainet proovi
kohta), kuid suurim keskmine summaarne toimeainete sisaldus oli kddgiviljanduse ja aianduse muldades (keskmine
summaarne sisaldus proovi kohta 0,433 mg/kg). Kdige enam levinud taimekaitsevahendid olid kdégiviljanduse ja aianduse
aladel fungitsiidid, kuid teraviljamaadel leidus kdige enam herbitsiide. Taimekaitsevahenditest leiti 2022. aastal kdige
enam herbitsiide ja herbitsiidide metaboliite (63% kdikidest TKV leidudest), mille osakaalu tahtsus oli uurimisaladel aastate
jooksul suurenenud.
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Uuringu eesmark

Mullatervise ja mulla talitluse seisukohalt on oluline mullaelustiku piisav toimimine ja selle eelduseks on mikroorganismide
vajadustele vastavad mullatingimused. Mullaelustikule ja mulla 6kosiisteemi talitlusele avaldavad moju pdllumajanduses
kasutatavate taimekaitsevahendite (TKV) toimeainete jddgid ja seetdttu on nende kasutamisele seatud piirangud erinevate
toetusmeetmetega liitunud tootjatele. Kdesoleva uuringu peamiseks eesmargiks on selgitada erinevate TKV toimeainete
jaakide sisaldust erinevate piirkondade pdllumuldades ning aianduskultuuride all olevates muldades. Lisaks olemasoleva
uuringu andmetele kasutame vordlusena ka varasemate uuringute kaigus kogutud TKV jadkide sisalduse andmeid, et
selgitada voimalikke muutusi ajas.

T60 teostaja on Maaelu Teadmuskeskuse mullastiku valdkond, kontaktisik Evelin Pihlap, evelin.pihlap@metk.agri.ee

Uuringualade kirjeldus

2022. aastal voeti kokku 52 mullaproovi taimekaitsevahendite (TKV) toimeainete jadkide madramiseks. Enamik 2022.
aasta mullaproovid olid kordusproovid 2018. ja 2020. aasta uurimisaladelt J6gevamaal, Tartumaal ning Saaremaal, et
kirjeldada TKV toimeainete jadkide sisalduse ajalist diinaamikat. Lisaks vdeti uuringu raames 4 uut mullaproovi
Saaremaalt ja 11 mullaproovi Ida-Virumaalt, et tdiendada mulla TKV jaakide andmebaasi ka teistes Eesti piirkondades.
Tanaseks on TKV toimeainete jadke maaratud Tartumaalt, Jogevamaalt, Jarvamaalt,
2022. aastal analuiusiti TKV | valgamaalt, Lddne-Virumaalt ja Ida-Virumaalt (varasemad aruanded). 2022. aastal
toimeainete jadke 52 |  kogutud 52 mullaproovist oli 5 uut kédgiviljanduse ja aianduse mulda, kus kultuurina
mullaproovist. ‘ kasvatati vaarikaid (tavapdllumajandus), maasikaid (KSA), kiiiislauke (KSM), kaalikaid
(KSM) ja ploomipuid (KSA). Ulejddnud 48 uuringuala vdib regiooni pdhjal jagada 4
gruppi: Joégevamaa (11 proovi), Tartumaa (12 proovi), Saaremaa (13 proovi) ning Ida-Virumaa (11 proovi) mullad.
Pollumullad Jbgeva-, Tartu-, Saare- ja Ida-Virumaal kuulusid peamiselt KSM tootjatele (37 uuringuala), 7 uurimisala
kuulusid tavatootjatele ja 3 uurimisala mahetootjatele. Proovivétu ajal oli 10 pdllul kilvatud talivili, teistel uurimisaladel
kasvatati pdllukultuuridest talirapsi, suvinisu, pdldhernest, ristikut, suviotra, tatart, talinisu, maisi, rukist, tutrat, kanepit.
Tapsem uuringualade loetelu koos kultuuride ja detailsete tulemustega on leitavad lisast 1.

Uuringu metoodika

2022. aastal voeti kokku 52 mullaproovi taimekaitsevahendi (TKV) jadkide maaramiseks. Enamik 2022. aasta mullaproovid
olid kordusproovid 2018. ja 2020. aasta uurimisaladelt J6gevamaal, Tartumaal ning Saaremaal, et kirjeldada TKV
toimeainete jadkide sisalduse ajalist diinaamikat. Uuringualad jagunesid 5 gruppi: kddgiviljanduse ja aianduse mullad
(kokku 5 proovi), J6gevamaa (11 proovi), Tartumaa (12 proovi), Saaremaa (13 proovi) ning Ida-Virumaa (11 proovi) mullad.
Koogiviljanduse ja aianduse uurimisaladel kasvatati kultuuridena vaarikaid (tavapdllumajandus), maasikaid (KSA),
kutslauke (KSM), kaalikaid (KSM) ja ploomipuid (KSA). Pdllumullad Jdgeva-, Tartu-, Saare- ja Ida-Virumaal kuulusid
peamiselt KSM tootjatele (37 uuringuala), 7 uurimisala kuulusid tavatootjatele ja 3 uurimisala mahetootjatele. 2022. aastal
koguti mullaproovid perioodil september-oktoober. Proovid véeti kiihvliga mulla ilemisest 10-15 cm kihist ja iga proov
moodustati 8-10 lksikproovist.

Koik mullaproovid hoiustati -18°C juures, et pidurdada taimekaitsevahendi toimeainete lagunemist mikroorganismide
elutegevuse kaigus. Taimekaitsevahendi jaakide sisalduse maaramiseks kasutati Pollumajandusuuringute Keskuse
sOGtade ja jadkide laboris multimeetodit (QUEChERS-meetod, mé&aratavate toimeainete nimekiri on leitav siit). Gliifosaadi
ja tema metaboliidi AMPA sisaldus maarati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse keskkonna- ja analiiiitilise keemia
osakonnas (metoodika STJnrU93A). Andmeanaliiisil koguti kokku iga mullaproovi kohta tuvastatud taimekaitsevahendi
toimeainete jadkide ja jalgede (toimeaine sisaldus alla maaramispiiri) kogused ning arvutati taimekaitsevahendi jaakide
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summaarsed sisaldused. Lisaks 2022. aasta uuringu andmetele kasutati vérdlusena ka 2015-2021. aastate jooksul
kogutud taimekaitsevahendi jadkide sisalduse andmeid, et selgitada véimalikke muutusi ajas.

Tulemused ja arutelu

2022. aasta TKV toimeainete jadkide tulemustest joonistel (Joonis 1, Joonis 2, Joonis 3, Joonis 4) ja Lisa 1 selgub, et TKV
toimeainete jadke leiti kdikidelt aladelt (52 uurimisalalt). Analiilisitud mullaproovidest leiti TKV toimeaineid 175 korral,
neist 163 juhul oli tegemist lubatud toimeainega ja 12 juhul keelatud toimeainega. Kui varasemalt oleme esitanud ka TKV
toimeainete jalgede arvu ehk alla maaramispiiri sisaldusi, siis kdesolevast aastast

TKV toimeainete alla maaramispiiri tulemusi enam ei esitata, kuna need pole TKV toimeaineid leiti 175
analldtiliselt usaldusvaarsed ja kinnitatud tulemused. Mahepdldude mullaproovidest korral, millest 93% oli

(Proov 5, Proov 31 ja Proov 36) tuvastati gliifosaadi ja AMPA toimeaineid, mille tegemist lubatud

sisaldused olid vaikesed. Meile teadaolevalt pole nendel pdldudel taimekaitsevahendi toimeainega ja 7% keelatud
pritsimist toimunud, mistottu voib tegemist olla taimekaitsevahendi triiviga lahedal toimeainega.

asuvalt pdllult, kuid selle kinnitamiseks on vaja teha tdiendavaid mullaproovide
analiilise ja uuringuid. Kdige suurem TKV toimeainete jadkide arv ehk 10 erinevat
toimeainet leiti Saaremaa (Proov 27) talinisu pollult, kus tuvastati ka kolm keelatud toimeainet: DDT (sum) sisaldusega
0,191 mg/kg, Prochloraz sisaldusega 0,053 mg/kg ja 2,4,6-Trichlorophenol sisaldusega 0,028 mg/kg. Prochloraz on hiljuti
keelatud taimekaitsevahend (Tabel 1) ning teadaolevalt voib 2,4,6-Trichlorophenol olla {iks Prochlorazi metaboliite, mis
selgitab molema toimeaine esinemist mullas (Kiefer et al, 2020). DDT (sum) véljendab DDT toimeainete ja tema
metaboliitide ehk laguilihendite summaarset sisaldust (p,p-DDT, o,p-DDT, p-p-DDE ja p,p-TDE (DDD) iihendid). DDT on
mullas aeglaselt lagunev TKV toimeaine, mistdttu on toimeaine tuvastatav ka aastakiimneid parast TKV keelustamist. DDT
oli laialdaselt kasutatav insektitsiid aianduses, mistottu leidsime kdrge DDT sisalduse (0,336 mg/kg) ploomipuude
kasvuala mullaproovist. Kéige suurem summaarne toimeainete sisaldus oli ploomipuude (1,116 mg/kg) uurimisalalt
kogutud mullaproovis ja lda-Virumaa talinisu pollult kogutud mullaproovis Proov 39 (1,058 mg/kg). Ploomipuude
uurimisala mullas tuvastatud toimeainetest olid kdige kdrgema sisaldusega fungitsiid Boscalid (0,769 mg/kg) ja eelnevalt
mainitud DDT (0,336 mg/kg). Ida-Virumaa mullaproovist moodustas suurima osakaalu gliifosaat (0,550 mg/kg) ja tema
metaboliit AMPA (0,310 mg/kg). Kédgiviljanduse ja aianduse uurimisaladelt (Joonis 1) tuvastati suuremas osas fungitsiidi
Boscalidi ja gliifosaadi laguiihendi AMPA jaake, kus suurim Boscalidi sisaldus oli ploomipuude mullas (0,769 mg/kg) ja
suurim AMPA sisaldus maasikapdllul (0,340 mg/kg). Uleiildise trendina on n&ha, et ka teistel teraviljapdldudel oli TKV
toimeainetest nii sisalduse (Joonis 2) kui ka esinemise sageduse (Joonis 5) poolest domineerivamad gliifosaat ja AMPA,
mis viitab toimeaine intensiivsele kasutamisele pollumaadel. 2022. aastal ei leitud gliifosaadi toimeainet 12 mullaproovist
ja AMPA-t ei leitud kahest mullaproovist. Lisaks gliifosaadile oli herbitsiididest laialdasemalt leitav toimeaine ka
Diflufenican, mida 2022. aastal leiti 15 mullaproovist. Fungitsiididest oli teraviljapdldudel rohkem levinud Boscalid, mille
nii sisaldused kui ka esinemise sagedused olid fungitsiididest suurimad. Teiste toimeainete seas tuvastati 2022. aasta
uurimisaladel keelatud toimeainetest jadgina DDT (sum), Epoxiconazole, Prochloraz, 2,4,6-Trichlorophenol ja
Ethametsulfuron-methyl. Terviklikud ja detailsed 2022. aastal méaaratud TKV jaakide tulemused koos toimeainete
nimistuga on esitatud Lisas 1.
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Tabel 1. 2022. aastal tuvastatud keelustatud TKV toimeained ning nende keelustamise aasta. Taimekaitsevahendi toimeainete
kasutamise staatus ja seadusandlus on leitav Euroopa Komisjoni EU taimekaitsevahendi toimeainete andmebaasist

Prochloraz fungitsiid 5021

2,4,6-Trichlorophenol | fungitsiid, metaboliit
Epoxiconazole fungitsiid 2020
Etha”r‘r?;f#;‘;“m”' herbitsiid 2020
DDT (sum) insektitsiid 1978

K&esoleval uuringuaastal voeti enamik mullaproove aladelt, mis olid
uurimise all ka 2018. ja 2020. aastatel, mille eesmark oli saada terviklikum
llevaade TKV toimeainete ajalise diinaamika kohta. Uurimisalade ajalist
vordlust vaadates tuleb esile, et aastatega on vdhenenud nii keelatud
toimeainete sisaldused kui ka suurimad summaarsed toimeainete
sisaldused (mg/kg), nagu néiteks Tartumaal Proov 14 (Joonis 3).
Muutuvat TKV sisalduste vahenemise trendi kirjeldab suureparaselt ka
Jégevamaa 2018-2022 andmestik (Joonis 2), kus 2018. aastal leiti proovi
kohta keskmiselt 3,7 erinevat toimeainet ja keskmine summaarne toimeaine sisaldus proovi kohta oli 0,242 mg/kg. 2020.
aastal olid need néitajat vastavalt 2,2 toimeainet proovi kohta, kus keskmine summaarne sisaldus oli 0,124 mg/kg ning
2022. aastal oli samadel uurimisaladel 2,9 toimeainet proovi kohta ja keskmine summaarne sisaldus proovi kohta oli 0,175
mg/kg. Kuigi TKV toimeainete ekstreemsed summaarsed sisaldused kui ka suurimad toimeainete arvud proovi kohta on
aastate jooksul vahenenud, siis 4 aasta jooksul suurenenud mullaproovide hulk, kust TKV toimeainete jadke on leitud. Selle
pdhjuseks vdib olla mitu aspekti: Gha arenev laborimetoodika, mis vdimaldab suurema tdpsusega TKV toimeaineid
madrata ning lha laialdasem TKV kasutamine pdllumajanduses. Aastate jooksul on muutunud ka taimekaitsevahendi
likide osakaalud—fungitsiidide (rohelise véarviga) domineerimine mullas on aastate jooksul ile ldinud suuremale
herbitsiidide (sinise varviga) leidumisele mullas (Joonis 2). Méargatavalt oli 2022. aastaks suurenenud gliifosaadi ja AMPA
esinemise sagedused ja sisaldused.

2018-2022 aastate jooksul on proovi
kohta vahenenud TKV toimeainete
sisaldused ja toimeainete arvud, aga
suurenenud on mullaproovide hulk,
kust TKV toimeainete jadke on leitud.
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Proovi number

Toimeaine

AMPA
Glyphosate
Diflufenican
Azaoxystrobin
Boscalid
Cyprodinil
Dimoxystrobin
Fludioxonil
Fluxapyroxad
Tebuconazole
Prochloraz
DDT (sum)
2,4 ,6-Trichlorophenol

rakendamisel

Joonis 1. TKV toimeainete jadgid, toimeainete jadkide summaarne sisaldus (mg/kg) ja jaakide arv mullaproovides (tk) kodgiviljanduse
ja aianduse uurimisalade muldades ja Ida-Virumaa pollumuldades 2022. aastal. Toimeained on grupeeritud varvi alusel: sinised toonid-
herbitsiidid, rohelised toonid- fungitsiidid, punased ja roosad toonid- keelatud toimeained. Numbritega on esitatud mullaproovides

tuvastatud TKV toimeainete jaakide arv (tk)
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Toimeaine

Glyphosate
Bentazone
Diflufenican
Metazachlor
Pendimethalin
Quinmerac
Dimethenamid-P
Nicosulfuron
Tritosulfuron
Azoxystrobin
Bixafen
Boscalid
Dlmethomorph
Dimoxystrobin
Fludioxonil
Fluopyram
Fluoxastrobin
Fluxapyroxad
Proquinazid
Sedaxane
Metrafenone
Spiroxamine
Tebuconazole
Prothioconazole, desthio-
Fenpropimorph
Epoxiconazole
Ethametsulfuron-methyl
Propiconazole
Thlamethoxam
Trifluralin
Clothianidin
DDT (sum)
Imidacloprid
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Joonis 2. TKV toimeainete jadgid, toimeainete jadkide summaarne sisaldus (mg/kg) ja jadkide arv Jogevamaa mullaproovides (tk) 2018,
2020 ja 2022 aastal. Vordlusena esitatud 2018 ja 2020 aasta proovide numbrid vastavad samadele 2022. aasta proovide numbritele.
Toimeained on grupeeritud varvi alusel: sinised toonid- herbitsiidid, rohelised toonid- fungitsiidid, punased ja roosad toonid- keelatud
toimeained. Numbritega on esitatud mullaproovides tuvastatud TKV toimeainete jadkide arv (tk)
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Bixafen
Boscalid
Dimoxystrobin
Fludioxonil
Fluopyram
Fluoxastrobin
Fluxapyroxad
Sedaxane
Metrafenone
Thiabendazole
Spiroxamine
Tebuconazole
Prothioconazole, desthio-
Fenpropimorph
Epoxiconazole
Ethametsulfuron-methyl
Quizalofop
Trifluralin
Clothianidin
Dimethoate
DDE, p,p-
DDT (sum)
Thiacloprid
2.4 6-Trichlorophenaol
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Joonis 3. TKV toimeainete jadgid, toimeainete jadkide summaarne sisaldus (mg/kg) ja jaékide arv Tartumaa mullaproovides (tk) 2018,
2020 ja 2022 aastal. Vordlusena esitatud 2018 ja 2020 aasta proovide numbrid vastavad samadele 2022 aasta proovide numbritele.
Toimeained on grupeeritud varvi alusel: sinised toonid- herbitsiidid, rohelised toonid- fungitsiidid, punased ja roosad toonid- keelatud
toimeained. Numbritega on esitatud mullaproovides tuvastatud TKV toimeainete jaakide arv (tk)
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Joonis 4. TKV toimeainete jadgid, toimeainete jadkide summaarne sisaldus (mg/kg) ja jaékide arv Saaremaa mullaproovides (tk) 2020
ja 2022 aastal. Vordlusena esitatud 2020 aasta proovide numbrid vastavad samadele 2022 aasta proovide numbritele. Toimeained on
grupeeritud vérvi alusel: sinised toonid- herbitsiidid, rohelised toonid- fungitsiidid, punased ja roosad toonid- keelatud toimeained.
Numbritega on esitatud mullaproovides tuvastatud TKV toimeainete jaékide arv (tk)
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Joonis 5. 2022. aastal tuvastatud TKV toimeainete jadkide esinemise sagedus ehk koguarv (k). Punase vérviga on tahistatud
toimeained, mis kuuluvad EL nimekirja alusel keelustatud toimeainete hulka
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Joonis 6. Keskmine TKV toimeainete jadkide arv (tk) ja keskmine TKV toimeainete jadkide summaarne sisaldus (mg/kg) 2022. aasta
uurimisaladel. Joonisel on vurrudena esitatud keskmise TKV summaarse sisalduse standardhalve

Keskmiselt esines kdige enam TKV
toimeainete jadke Tartumaa
muldades (4,1 toimeainet), kuid
suurim keskmine TKV toimeainete
summaarne sisaldus oli
koogiviljanduse ja aianduse
muldades (0,43 mg/kg).

2022. aasta uurimisalade TKV toimeainete jaakide vordluses (Joonis 6)
selgus, et proovi kohta esines keskmiselt kdige enam erinevaid toimeaineid
Tartumaa muldades, kus keskmiselt tuvastati proovi kohta 4,1 TKV toimeaine
jaaki ja kdige vahem Jogevamaa muldades, kus oli keskmiselt 2,9 TKV
toimeaine jaaki proovi kohta. Oluline on markida, et suurima toimeainete arvu
tuvastamine ei kajasta alati suurimat summaarset toimeaine sisaldust. Kdige
suurem keskmine summaarne toimeaine sisaldus leiti kdogiviljanduse ja
aianduse muldades, kus proovi kohta keskmine summaarne sisaldus oli
0,433 mg/kg. Vordlusena Tartumaa muldades oli keskmine summaarne TKV
toimeaine sisaldus proovi kohta 0,249 mg/kg.
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Joonis 7. TKV toimeainete liikide ja nende metaboliitide osakaal 2022. aasta uurimisaladel

2022. aastal olid kdige enam levinud TKV toimeainetest kddgiviljanduse ja

aianduse aladel fungitsiidid (Joonis 7), mis moodustasid k&ikidest TKV jaakide Enamlevinud TKV toimeainete
leidudest 50%, ja teraviljamaadel herbitsiidid, mis moodustasid Saaremaal 40% jaakide liigiks 2022. aastal olid
leidudest. Kdige vahem leiti uurimisaladelt insektitsiide, kus 2022. aastal koogiviljanduse aladel fungitsiidid
moodustas nende osakaal 2-6% leidudest. Sarnaselt eelmisele aastale | ja teraviljamaadel herbitsiidid.
grupeerisime ka kaesoleval uuringuaastal TKV jadakide nimistust eraldi

metaboliidid ehk lagulihendid, kuna metaboliidid annavad hinnangu TKV

toimeaine lagukomponentide olemasolu kohta mullas. Andmetes selgus, et metaboliidid moodustasid 25-34% koikidest
leidudest. Kokku leiti metaboliite 52 korral, millest kdige suurema osakaaluga oli gliifosaadi metaboliit AMPA,
moodustades 96% kdikidest metaboliitide leidudest.
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Joonis 8. Keskmine TKV toimeainete jadkide (2015-2022) ja jalgede (2015-2021) arv proovides ja jadgita proovide arv perioodil 2015-
2022. Sulgudes on esitatud erinevate uuringute raames kokku kogutud proovide arv

Koondasime kokku 2015-2022 aastatel erinevate uuringute kaigus analiiisitud

mullaproovid ja neist tuvastatud TKV toimeainete jadkide ja jalgede esinemise

2022. aastal tuvastati proovi kohta | 540qyse (Joonis 8Joonis 8). Oluline on mérkida, et 2015-2021 aasta tulemused
keskmiselt 3,4 erin.evat TKV sisaldavad nii jaakide kui ka jalgede tulemusi, kuid 2022 aasta tulemustes on
tolmeainet. | ggitatud ainult leitud TKV jaskide arvud. Eelnevates uuringutes on TKV jéljed

moodustanud 33-56% kdikidest TKV toimeainete leidudest, mis on hoidnud

tuvastatud TKV toimeainete keskmise arvu proovi kohta kdrgel. Kuna kdesolevas uuringus jalgesid esmakordselt enam ei
esitata, oli keskmine toimeainete hulk proovis ka véiksem, mistottu proovi kohta leiti keskmiselt 3,4 erinevat TKV
toimeainet. Sarnaselt aastatele 2021 ja 2019 ei tuvastatud ka 2022. aastal tihtegi proovi, millel polnud TKV toimeaine jaaki.
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Joonis 9. TKV toimeainete liikide osakaal perioodil 2015-2022. Sulgudes on esitatud erinevate uuringute raames kokku kogutud proovide

arv

Kuna ajalises vordluses pole TKV toimeainete liikidest varasemalt
metaboliite eraldatud, siis vordvdarse andmevordluse eesmargil (Joonis 9) on
metaboliidid arvatud kindla TKV toimeaine grupi hulka, mis vastab eelnevate
aastate grupeeringutele. 2015-2022 aastate andmete vordlusest selgub, et
kui 2017-2020 aastate I6ikes oli suurenenud fungitsiidide osakaal, siis
viimased kaks aastat on fungitsiidide leide olnud vdhem ning mérgatavalt on
suurenenud herbitsiidide osakaalu tahtsus. Seda peegeldas ka aegrea
vordlus 2018-2022 aastatel (Joonis 2), kus fungitsiidide toimeainete leiud on

2022. aastal oli TKV toimeainete
liikidest herbitsiidide suurim
osatahtsus, moodustades 63%
leidudest.

aastate jooksul vahenenud ning suurenenud on herbitsiidide toimeainete sisaldused mullas. Kui 2020. aastal moodustasid
herbitsiidid 39% koikidest TKV jaakide leidudest, siis 2021. aastal oli see 42% ja 2022. aastal 63%. Aastate I6ikes on
vahenenud ka insektitsiidide leiud, mis 2022. aastal moodustasid kdigest 1,6% kodikidest TKV jaakide leidudest. Kdik
insektitsiidid, mis 2022. aastal tuvastati, kuulusid keelustatud TKV toimeainete nimistusse (DDT).

Kokkuvote

@ 2022. aastal méaérati TKV toimeainete jadke kokku 52 mullaproovist, millest enamik olid kordusproovid 2018. ja
2020. aasta uurimisaladelt J6gevamaal, Tartumaal ning Saaremaal. Tanaseks on TKV toimeainete jadke maaratud
Tartumaalt, J6gevamaalt, Jarvamaalt, Valgamaalt, Ldane-Virumaalt ja Ida-Virumaalt.

@ Anallisitud proovidest leiti TKV jadke kokku 175 korral, millest 93% juhtudest oli tegemist lubatud TKV

toimeainega ja 7% keelustatud toimeainega.

@y Kdige suurem TKV toimeainete jadkide arv tuvastati Saaremaal, kus tihes mullaproovis leiti kokku 10 erinevat TKV

toimeaine jaaki.

@ Koige suurem summaarne toimeainete sisaldus oli ploomipuude (1,116 mg/kg) uurimisalalt kogutud

mullaproovis.
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) 2018-2022 aastate jooksul on vahenenud suurimad summaarsed TKV toimeainete sisaldused, kuid suurenenud
on mullaproovide hulk, kust TKV toimeainete jadke on leitud.

) Erinevate uurimisalade vordluses esines keskmiselt kdige enam TKV toimeaine jadke Tartumaa muldades
(keskmiselt 4,1 toimeaine ja&ki proovi kohta).

) Toimeainete keskmine summaarne sisaldus oli suurim kodgiviljanduse ja aianduse muldades (keskmine
summaarne sisaldus 0,433 mg/kg proovi kohta).

» Taimekaitsevahenditest leiti 2022. aastal kdige enam herbitsiide (63%), mille osakaalu tahtsus on uurimisaladel
aastate jooksul suurenenud.

» Uurimisalade vordluses kasutati 2022. aastal fungitsiide kdige enam kodgiviljanduse ja aianduse aladel,
moodustades 50% kasutatavatest TKV-st, kuid teraviljamaadel kasutati kdige enam herbitsiide (40% leidudest).
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