AGRICULTURAL RESEARCH CENTRE

<
@POLLUMAJANDUSUURINGUTE KESKUS

SRR

46%% | MAAELUMINISTEERIUM

Glifosaadi kasutamise majanduslik moju

Euroopa Maaelu Arengu
P6llumajandusfond:
Euroopa investeeringud
maapiirkondadesse

2022

PMK Teaduse 4, 75501 Saku, Harjumaa e Tel 672 9139 e e-post: info@pmk.agri.ee e http://pmk.agri.ee




Tellija: Maaeluministeerium
Projekti teostaja: Pollumajandusuuringute Keskus

Toogrupi koosseis: Karli Sepp, Livi Rooma, Kristine Tiirats, Helle Persitski, Marju Aamisepp,
Eduard Matveev, Agnes Naarits

Antud t66 andmete kasutamisel voi tsiteerimisel tuleb viidata allikale

LISAINFO JA KONTAKT

Pollumajandusuuringute Keskus
Maamajanduse analiiiisi osakond
Janeda, Tapa vald 73602, Ladne-Virumaa
E-post: agnes.naarits@pmk.agri.ee


mailto:agnes.naarits@pmk.agri.ee

SISUKORD

ICASUTATUD LUHENDID ...¢¢¢00000011011111111111111111111115111511518181581888888888888881818888818881811181411188811111118181 818181818888 R 8RR R R R R R R R R R R R R R R R R 5
Y I 10 3 7 L 6
1. UURINGU METOODIKA.....oeeueemmeessreessseesssesssssessssessssessssessssessssessssssssssssssssssssessasessssessssssssssessssessssessssessssesssssssssssssanes 7
1.1.  Uuringu eeSMArk ja GleSAnded ......ooereenmeeneeseesseeisessessess s ssesssesssess s sssess s sssessss s sanes 7
1.2, Kattetulu MEtOOIKa. .ocmerrereeseercerssermsesseessessesssess s s sesssesssssssess s sssess s sess s ssss s sssss s ssssss s ssnes 8
1.3, ANAMEAIlIKAG ..ot 9
2. TAIMEKASVATUS ....cooeeeueeeseesssessssessssessssessssessssesssssessssessssessssessssesssssessssessssessssessssessssesssssessasessasessssessssesssssesssssssssasess 10
2.1, KOZGULOOAANGZU VAATTUS ..eureereeseeseeeseessessessseseessesseessesssessesssssssssssssssssesssssss st sssssesssssssesssessssssessssssessssssnssnssanees 11
2.2 MUULUVKUIUG oo st 12
0% TR LU o 1 1 TP 13
2.4, Masinato0de MAaKSUINUS ... st ssss bbb s ssees 13
S TR (€ U o< 1 | L PP 14
2.6. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tOOTMISEL........oeiercereereerreieeeseese e ensseas 16
3. LOOMAKASVATUS ....ooeeeuereseessssessssessssessssessssessssesssssessssessssessssessssessssssssssessssessssessssessssesssssessasessasessssessssesssssssssssssssasess 17
3.1, KOZULOOAANGU VAATTUS ...eureeueerieseeseeseessenssessesssesseessesssessssssessesssessesssesssessssssessessssssesssessssssssssessessssssssssesasssssssnes 17
3.2, MUUTUVKUIUA oottt ssse st sesss bbb bbb st 18
78S TR €= o =1 11 L 20
3.4, MasinatoOde MAKSUINUS ...cuueeueeeersreesseesseeseesssesssessessssessesssesssessseesssssssssssesssessssesssesssessssesssssasssssesssesssessssesss 20
S TR T €= o =1 11 1 21
3.6. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tOOtMISEL........oucureereeereerreererree e 23
4, KOOGIVILJAKASVATUS...msmsmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 24
4.1, KOGULOOAANGU VAATTUS wovuveveserseerserssessseesseesssesssessseesseesssesssesssesssessssssssssssessssssssesssesssessssssssesssessssssssesssssssessssssans 25
O L LD N1 L PP 25
G TR L 1] D)L PSP 27
4.4. Masina- ja KasitSit00de MaKSUITIUS ....ourceuieceerieeesseeseesensses s sessssse s s sssss s 27
T L U 1] D)L PP 30
4.6. Tootmiskulud iihe tonni to0dangu tOOTMISEL ... sses s 31
5. KOKKUVOTE JA JARELDUSED .........ccossmeeeeeesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssesssssssssssssssss 33
Taime- ja loomakasvatuse tootmistiilibi KUIVIKOTd ........cereeiereeneemeeeereeeseeseeeesee e 33
Koogivilja kasvatuse tootmistiiiibi KUIVIKOTA ....coueeeeereeeeereereeeeeeesseeseessesssessseessesssssssesssesssssssssssssseesssesans 33
Muud jareldused UUTINGU KONTA....... ettt ees s s s e 34



TABELITE LOETELU

Tabel 1. Andmeallikad andmevaldajate 10TKES ... ssssssens 9
Tabel 2. Kogutoodangu vaartus taimekasvatuse tootmiStUUDIS .....ccveriereereereeereensisseeseeseesseeseesseesesseesseeseeans 11
Tabel 3. Taimekaitsevahendite maksumus taimekasvatuse tootmiStiliDIS ......ccuereereereeereernerseeneesseenneereenns 12
Tabel 4. Muutuvkulud taimekasvatuse toOtMIStUUDIS .....ccureereereeurereeeseeseiseiseesees s sessssssessesans 13
Tabel 5. Kattetulu 1 taimekasvatuse toOtMISTHUDIS ...t sses s sesssssssssesans 13
Tabel 6. Masinato6de kulud taimekasvatuse tOOtMISTUUDIS ......vvereeureeerereeeenseeseessessseessseesess s seesssssssssessees 14
Tabel 7. Kattetulu 2 taimekasvatuse toOtMISTHUDIS. .....wuieeereeerneeneesreesesssesrssesesssesssesssssssesssesssessssssssssessees 15
Tabel 8. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel taimekasvatuse tootmiStiibis ........coeemmeereeenes 16
Tabel 9. Kogutoodangu vaartus loomakasvatuse tootmiStHDIS ...cc.eriereereeneeereenneiseiseeseeeseesese e 18
Tabel 10. Taimekaitsevahendite maksumus loomakasvatuse tootmiStlilibis ......coc.cveereeereermerreenneereenreereenne 18
Tabel 11. Muutuvkulud loomakasvatuse toOtMISTHUDIS ....uuueeeererreesreesseereerseeseessessseesssesssessseesseessesssesssessees 19
Tabel 12. Kattetulu 1 loomakasvatuse toOtMISTUUDIS. ... wwereerrmerrerersseeseeseesseessesssessssesssesssessseesseessesssessees 20
Tabel 13. Masinatodde kulud loomakasvatuse toOtMIStUUDIS ......rveeeeeeeeeeeeeeesseessesesseessesssessseesseessessessees 21
Tabel 14. Kattetulu 2 loomakasvatuse toOtmMiSTHUDIS. ....cvueeermeermeeeesresiseseseeseessess s ssssssesssesssesssesssssssessees 22
Tabel 15. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel loomakasvatuse tootmistiilibis .........coucereeenne 23
Tabel 16. Kogutoodangu vaartus koogiviljakasvatuse tootmiStlilibDis .......cueeerenmerreeneeneeereenseneensesssesseeseenns 25
Tabel 17. Taimekaitsevahendite maksumus koogiviljakasvatuse tootmiStilibis .....ccveeereerreereernneemreennees 26
Tabel 18. Muutuvkulud kodgiviljakasvatuse toOtMISTHUDIS ....c..wrresreeseereereeeseesseesseesssesssessseesseessessesssessees 26
Tabel 19. Kattetulu 1 koogiviljakasvatuse toOOtMISTUUDIS ...c.ueereemeesreeseeeeeeseiseessesssessssesssesssessseessesssssssessees 27
Tabel 20. Kiilvieelse mullaharimise maksumus koogiviljakasvatuse tootmistlilibis .......ccoceneeenmeeeneeenees 28
Tabel 21. Kasvuaegse mullaharimise maksumus kdogiviljakasvatuse tootmistiiibis .......cccereereereenn. 29
Tabel 22. Taimekaitseto6de maksumus koogiviljakasvatuse tootmiStlilibis ......ocreereeereermerreenserseereerennne 29
Tabel 23. Masina- ja kisitsitoode maksumus koogiviljakasvatuse tootmistiiibis....cccoueeeeeereerseenseenens 30
Tabel 24. Kattetulu 2 kdogiviljakasvatuse toOtMISTHUDIS ... ssessssssesseeens 30
Tabel 25. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel kdogiviljakasvatuse tootmistiiibis ................ 31
JOONISTE LOETELU

Joonis 1. Kogutoodangu vaidrtus, kulud kokku ja kattetulu 2 taimekasvatuse tootmistiiiibis
taimekasvatusteNnolo0gIate 1OTKES ... s sess s sess s ssnens 15
Joonis 2. Kogutoodangu vaartus, kulud kokku ja kattetulu 2 loomakasvatuse tootmistiiiibis
taimekasvatustehnoloogiate IGIKES ... s 22
Joonis 3. Kogutoodangu vaartus, kulud kokku ja kattetulu 2 koodgiviljakasvatuse tootmistiiiibis

taimekasvatustehnolo0GIate 10TKES ...ttt ea s 31



KASUTATUD LUHENDID

EKI Eesti Konjunktuuriinstituut

ETKI Eesti Taimekasvatuse Instituut

FADN Péllumajandusliku raamatupidamise andmebaas
KSA  Keskkonnasdbralik puuvilja- ja marjakasvatus
KSM  Keskkonnasdbralik majandamine

MAK Eesti maaelu arengukava 2014-2020

PMK Péllumajandusuuringute Keskus

PRIA Pollumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet
PTA  Pollumajandus- ja Toiduamet

SA Statistikaamet



SISSEJUHATUS

Eestis kasutatakse gliifosaati sisaldavaid tooteid taimiku havitamiseks ja umbrohutdrjeks iimberkiin-
nile minevatel pdldheinapdldudel, ristiku-, lutserni- ja linapdldudel, rohumaade uuendamiseks ilma
timberkiinnita, viljapuuaedade ja marjaaedade reavahedes, teravilja korrepoldudel, kesal, karuputke
torjeks, mittepollumajanduslikel aladel (teerajad ja juurdepadsud, mitteharitav maa, parkimisalad,
koduaiad), rapsipoldudel, kindude to6tlemisel, enne kiilvi ning enne taimede istutamist. Lisaks ka-
sutatakse seda veel herne- ja poldoapdldudel saagikoristusele eelnevaks umbrohutdrjeks, mille tege-
lik eesmark on ilmselt taimede narvutamine, samuti kartuli- ja tatrapdldudel, metsataimlates ja jou-
lupuuistandustes.

Sarnaselt paljude teiste Euroopa Liidu liikmesriikidega on Eesti juba praegu seadnud piiranguid glii-
fosaati sisaldavate preparaatide kasutamisele. Eestis keelati 2018. aastal gliifosaadi koristuseelne ka-
sutus saagi narvutamise voi kuivatamise eesmargil. Samuti on Eestis keelatud gliifosaati kasutada
koolialadel, laste manguvaljakutel ja tervishoiuasutuste vahetus laheduses. Gliifosaadi kasutamise
piiramisele on eelneval rahastusperioodil (MAK 2014-2020) kaasa aidanud toetusmeetmed: kesk-
konnasdbralik majandamine (KSM) ja keskkonnasdbralik puuvilja- ja marjakasvatus (KSA).

Kuigi toimeainena gliifosaati sisaldavate herbitsiidide kasutamise taielik keelustamine Euroopa Lii-
dus ei ole veel 1oplikult otsustatud, liigutakse kindlalt mitteselektiivsete preparaatide kasutamise va-
hendamise poole. Uuringu kdigus tehtavad vordlused erinevate taimekasvatustehnoloogiate ning
tootmistiitipidega pollumajandusettevotete kulutuste osas annavad aluse arvestuseks, millises sum-
mas on otstarbekas kompenseerida kulutusi tootjatele, kes oma ettevottes gliifosaati sisaldavaid her-
bitsiide ei kasuta.



1. UURINGU METOODIKA

1.1. Uuringu eesmirk ja iilesanded

Uuringu eesmark on kirjeldada teravilja, 6likultuuride, k6ogiviljade ja s6odakultuuride kasvatamise
kulude muutusi ja kattetulu 5-valjalise soovitusliku kiilvikorra puhul herbitsiidide kasutamise poo-
lest erinevate taimekasvatustehnoloogiate korral. Vorreldavad taimekasvatustehnoloogiad selle
uuringu kontekstis on:

1) gliifosaati sisaldavate ja muude herbitsiidide kasutamine (edaspidi: kasutab gliifosaati);
2) muude herbitsiidide kui gliifosaadi kasutamine (edaspidi: ei kasuta gliifosaati);
3) muude tehnoloogiate kasutamine umbrohutdrjeks (edaspidi: ei kasuta herbitsiide).

Tootmistiilibid ja kultuuririthmad kiilvikorras on selles uuringus jargmised:

1) taimekasvatus: teravili ja 6likultuurid;
2) loomakasvatus: s66dakultuurid, teravili ja 6likultuurid;
3) koogiviljakasvatus: avamaakdogiviljad (suurtel pdldudel).

Analiitisis keskenduti taimekasvatuse, loomakasvatuse ja koogiviljakasvatuse tootmistiitipide 5-val-
jalise kiilvikorra kattetulude vordlemisele vastavalt planeeritud saagitasemele ja kasutatud agroteh-
noloogiale. Analiiiisi tulemusena on aruandes valja toodud jargmised naitajad:

1) kogutoodangu vaartus;

2) muutuvkulud, sh videtamiste ja taimekaitsevahendite maksumus;

3) masina- ja kisitsito6de maksumus;

4) Kkattetulu 1 (toodangu vaartus - muutuvkulud) ja kattetulu 2 (kattetulu 1 - masinatéode mak-
sumus) ha kohta;

5) tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel.

Aruandes on parema loetavuse huvides esitatud vaid koondtabelid. Kattetulu arvestustabelid on
koondatud eraldi lisafaili.

Kattetulu arvestustes on kasutatud kultuuride keskmisi kokkuostuhindu, vaetiste, taimekaitsevahen-
dite ja materjalide hindu ja masinato6de maksumusi 2021. aasta kohta. Arvestused on tehtud iihe
hektari kohta. Kultuuride saagikuse naitajana on arvestustes kasutatud FADN ja Statistikaameti and-
mebaasis olevate tavatootjate viie aasta (2017-2021) keskmisi saagikusi.

Uuringu eesmarkide tditmiseks viidi labi jargmised tegevused:

e modelleeriti igale tootmistiiiibile vastav teoreetiline 5-véljaline kiilvikord, milles kasvata-
takse vastavaid kultuure ja kasutatakse vastavaid agrotehnoloogiaid;

e moodustati igale toomisttilibile vastavad kolm teoreetilist gruppi lahtuvalt herbitsiidide ka-
sutamisest: 1) kasutab gliifosaati, 2) ei kasuta gltifosaati ja 3) ei kasuta herbitsiide;

e arvutati igale tootmistiiiibile ja taimekasvatustehnoloogiale vastav kattetulu tavatootja viie
aasta keskmise saagikuse tasemel FADNi andmete pdhjal (sh arvutused on tehtud ilma toetusi
arvestamata);

e analiiiisiti kattetulu erisusi tootmistiilipide ja taimekasvatustehnoloogiate 16ikes.

Uuringu sihtgrupp on Eestis tegutsev tavapdllumajandustootja. Mahetootjaid selles uuringus ei vaa-
delda.



1.2. Kattetulu metoodika

Kattetulu metoodika voimaldab lihtsal viisil hinnata ettevdtte erinevate harude tulukust, analtiisida
tootmise tasuvust erinevate stsenaariumide puhul ning prognoosida tulude-kulude eelarvet ja raha
liikumist mitmesuguseid riskitegureid arvesse vottes.

Kattetulu on kogutoodangu vaartuse ja muutuvkulude vahe.

Kogutoodangu vairtus on aasta jooksul toodetud toodangu vaartus turuhindades. Toodang vib olla
toodetud miitigiks, kasutamiseks ettevotte siseselt voi jddda varudeks.

Muutuvkulud on konkreetse toodanguliigi tootmiseks vajalikud kulud planeeritud tootmistaseme
juures. Muutuvkulude tase on kooskolas tootmise mahu kasvu voi kahanemisega.

Pollukultuure kasvatatakse enamasti mitmel pollul, mis erinevad mullaviljakuse ja ka saagikuse poo-
lest. Samuti ei vaetata koiki polde tihtemoodi ja ka vajadus taimekaitseto6deks voib olla erinev. Pol-
lukultuuride kogutoodangu vaartuse planeerimisel on aluseks vastava kultuuri keskmine saagikus ja
hind, millega on voimalik toodangut turustada, ning seda ka sel juhul, kui toodangut kasutatakse sa-
mas ettevottes (nt seeme, loomasodot jne).

Taimekasvatuses on muutuvkuludeks seemne, vaetiste, taimekaitsevahendite ja mitmesuguste ma-
terjalide (nt Kkile, vork jne) maksumus. Seemnekulu leitakse vastavalt kiilvisenormile ja ostuhinnale.
Kiilvisenorm séltub sordi isedrasustest, seemne kvaliteedist, kiilviajast ja -viisist, mulla tiiiibist jne.
Kui on vaja eraldi kasutada puhtimisvahendit, siis lisatakse ka selle kulu.

Vaetiste optimaalse koguse planeerimisel tuleb lahtuda mulla toitainesisaldusest, kasvatatavast kul-
tuurist ja planeeritavast saagitasemest. Kuna véetised on vaga erineva koostisega, tuleb kindlaks teha,
kui palju on antud véetises toiteelemente (NPK) ja milline on toiteelemendi maksumus.

Taimekaitsevahendite kasutamisel on soovitatav jargida head taimekaitsetava. Kulu arvestamisel lah-
tutakse vastava preparaadi kulunormist iihele hektarile ja pritsimiskordade arvust.

Pohu pakkimiseks kasutatava materjali kulu séltub koristatava pohu kogusest, rullide suurusest ja
kasutatavast tehnoloogiast.

Rohumaid kasutatakse enamasti mitu aastat, seetottu jagatakse rohumaa rajamisel tehtavad kulud
seemnetele, vaetistele, taimekaitsele jne kasutusaastatega, sest igal aastal neid teha ei tule. Kasutu-
saastatel tehtavad kulud tuleb arvestada taies mahus.

Ettevotete voimalused masinatoode tegemiseks on vaga erinevad, seetdttu on otstarbekas masina-
toode kulu eraldi valja tuua. Vastavalt sellele leitakse kattetulu kahel tasemel: kattetulu 1, kus kogu-
toodangu vaartusest lahutatakse muutuvkulud, ning kattetulu 2, mis votab arvesse ka masinatéode
kulud. Kui ei ole voimalik masinatodde maksumust iga pollukultuuri juures eraldi planeerida, siis
vOetakse aluseks vastavate teenustoode hinnad (nt taimekaitsetddd, silo tegemine jne).

Masinatdode kulud séltuvad kasutatavast tehnoloogiast ja selle maksumusest, pinnase kivisusest,
poldude suurusest, saagikuse tasemest, vilja niiskusest, veokaugustest jne. Seega on nende kulude
arvestamine igale taimekasvatuskultuurile tisna keeruline ja soltub ettevotte konkreetsetest tingi-
mustest. Rohumaade masinatdédde kulu arvestamisel tuleb silmas pidada, milliseid toid tuleb teha
rajamisaastal ja milliseid kasutusaastal.

Kdesolevas uuringus on kattetulu arvestusi kasutatud lihtsustatud 6konoomilise mudelina taimekas-
vatuses erinevate viljelusviiside tasuvuse analiiiisimiseks.



1.3. Andmeallikad

Uuringu teostamiseks kasutati erinevaid andmeallikaid ja to6tati labi erialast kirjandust. Ulevaade
kasutatud andmeallikatest ja kirjandusest on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Andmeallikad andmevaldajate 16ikes

Andmete
haldajad Kasutatud andmed
SA Statistika andmebaas
ETKI Masinat6dde maksumus erinevate tehnoloogiate puhul
PTA Taimekaitsevahendite register
Pollumajandusliku raamatupidamise andmebaasi (FADN) andmed
PMK Kattetulu arvestused taime- ja loomakasvatuses 2021
Vaetamise ABC
EKI Hinnainfo

Lisaks analiiiisiti p6llumajandustootmise sisendeid turustavate ettevotete taimekasvatuse katseand-
meid ja hinnakirju.

Kiilvikordade ja kattetulu arvestuste valideerimiseks viidi labi arutelud koigi tootmistiitipide esinda-
jatega, kaasates ka vastava valdkonna konsulente. Taime- ja loomakasvatuse tootmisttltipide kiilvi-
korda noustas pollumajanduse iiks tippjuhte Margus Lepp. Lisaks konsulteeriti PMK Kuusiku katse-
keskuse juhataja Rut Kaevaliga, kellel tegevtootjana oli asjalikke nduandeid eriti rapsi kasvatamise
kohta. Masinatodde maksumuse arvutuses konsulteeriti Raivo Vettikuga (ETKI). Sonniku kasutamise
kohta andis soovitusi Taavi Vésa (ETKI). Koogiviljakasvatuse poole pealt oli abiks Eesti Maaiilikooli
lektor ja aianduskonsulent Priit P6ldma.

Jargnevates peatiikkides on tapsemalt kirjeldatud taime-, looma- ja koogiviljakasvatuse tootmistiiii-
pide mudel-kiilvikordi ja kattetulu vordluseid erinevate taimekasvatustehnoloogiate kasutamise kor-
ral. Kiillvikordade kattetulu arvestuse tabelid on toodud eraldi lisafailis (Excel).



2. TAIMEKASVATUS

Taimekasvatuse tootmistiilibi kiilvikorra mudelisse valiti Eestis laialdaselt kasvatatavad teravilja-
kultuurid jargnevas viljavahelduses:

1. taliraps;

2. talinisu;

3. poldhernes;
4. suvinisu;

5. suvioder.

Arvesse voeti, et kiilvikorra viljavahelduses oleks iga eelnev kultuur talle jargnevale kultuurile agro-
noomiliselt optimaalse voi keskmise sobivusega. Mullaviljakuse parandamiseks ja toiteelementide
leostumise vahendamiseks lisati kiilvikorda vahekultuurid, mis kiilvatakse peale tali- ja suvinisu ko-
ristamist. Selle kiilvikorra juures on taidetud ka KSM-toetuse nduded talvisele taimkattele (vahemalt
30%) ja liblikdieliste kasvatamisele (vdhemalt 15%).

Eestis on kultuuride saagikust oluliselt mojutav vegetatsiooniaegne sademete kogus ja jaotus ning
ohutemperatuur, mis on aastate 16ikes kiillaltki muutlik. Lisaks varieeruvad saagid ettevotete vahel
markimisvaarselt ka mullaviljakuse, agrotehnoloogia, vietamise ja taimekaitse kasutuse erinevuste
tottu. Sellest tulenevalt otsustati kattetulu arvestuses kultuuride kogutoodangu vaartuste aluseks
votta Eesti FADNi andmebaasis tavaviljelusega tegelevate pollumajandusettevotete viie aasta (2017-
2021) kultuuride keskmised saagikused. Talirapsil oli keskmine saagikus 3,0 t/ha, talinisul 5,0 t/ha,
suvinisul ja -odral 4,0 t/ha ning pdldhernel 2,5 t/ha.

Arvutustes eeldati, et taimekasvatusettevottel on haritavat maad 400 ha ning kasutatakse ldane pa-
ritolu masinaid, mille to6de maksumused kujunevad vastavalt masinapargi voimsusele ja tookulule.

Igale kasvatatud pohi- ja vahekultuurile tehti eraldi kattetulu arvestused ja need on esitatud lisades
1-5. Kiilvikorra kattetulu arvestustes vorreldi omavahel kolme varianti:

e kasutab gliifosaati (ja teisi herbitsiide);
e ei kasuta gliifosaati (kuid kasutab teisi herbitsiide);
e ei kasuta herbitsiide.

Eeldati, et variandis kasutab gliifosaati suudetakse umbrohtumus kontrolli all hoida eelkdige glii-
fosaadi stigisese ja vahemalt {ihe kultuuride kasvuaegse herbitsiidiga pritsimisega ja kasutatakse po-
hiliselt pindmist mullaharimist. Variandis ei kasuta gliifosaati tuleb gliifosaadi asemel aga kasutada
mitut kasvuaegset voi mullale pritsitavat herbitsiidi ning monevorra intensiivistada ka mullaharimist
umbrohtude tdrjumiseks.

Variandis ei kasuta herbitsiide tuleb aga siigisese ja kevadise mullaharimise intensiivsust veelgi
suurendada, et vegetatiivselt levivad ja lithiajalised umbrohud kontrolli all hoida. Nimelt on Eestis
eelmisel sajandil ja ka praeguseni Kuusiku katsekeskuses toimuvatest pikaajalistest agrotehnoloogi-
listest katsetest selgunud, et kui rakendada sobivat kultuuride viljavaheldust kiilvikordades ning
umbrohtude arengubioloogiast lahtuvat kohandatud harimissiigavusega stigisest mullaharimist
(tiikoorimine koos kiinniga) ning tdiendavat kevadist destamist tdrkavate umbrohtude havitami-
seks, on voimalik hoida umbrohtumus kultuurides suhteliselt madalal tasemel, mis saagikust marga-
tavalt ei vdhenda. Samas tuleb seda intensiivsemat mullaharimissiisteemi tiheaastaste p&llukultuuri-
dega poldudel kasutada pidevalt.
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Eeltoodule tuginedes otsustati, et saagid on vordlusvariantides vordsed ja need vérdsed saagid on ka
aluseks kattetulu arvestuste tegemisel.

Vastavalt kultuuride keskmisele saagikusele planeeriti kattetulu arvestusse ka kultuuridele antavad
mineraalvietisekogused ja nende jaotamine kasvuperioodi jooksul. Sonnikuga selles kiilvikorras ei
vaetatud. Vaetisenormide maaramisel voeti aluseks Vaetamise ABC-s! soovitatud lammastiku (N),
fosfori (P) ja kaaliumi (K) kogused, mis omakorda lahtusid sellest, et mulla kiinnikihi taimedele omas-
tatav fosfori sisaldus on madal, kaaliumisisaldus keskmine, orgaanilise siisiniku (org C) sisaldus
1-2% ja mullaldimiseks on kerge liivsavi. Lisaks eeldati, et mulla pH on neutraalne. Eeltoodud agro-
keemilised naitajad peaks olema iseloomulikud suurele osale nn keskmise mullaviljakusega mine-
raalmuldadele Eestis. Kiilvikorramudelisse voeti Eestis turustatavad ja laialdasemalt kasutatavad
liht- ning kompleksvaetised, mille kasutamisel olid NPK-normid suhteliselt lahedased Vaetamise
ABC-s esitatud normidega. Seejuures arvestati, et vietistega stigisel ja kevadel antavad mineraalse
lammastiku normid ei liletaks veeseadusega? kehtestatud piirnorme.

Osa keemilistest taimekaitsevahenditest ja lehevaetistest pritsitakse iihe seguna. Seetdttu on pritsi-
miskordade arv kattetulu arvestustes enamusel juhtudel vaiksem kui pritsitavate preparaatide ko-
guarv. Teatud keemilisi taimekaitsevahendeid (insektitsiid, retardant, herbitsiid) pole ettevdttes igal
aastal voi koigil pdldudel vaja kasutada. Seetdttu on nende pritsimiskordade arv kattetulu arvestustes
(lisad 1-5) taisarvust erinev, nditeks 0,5 vm korda.

2.1. Kogutoodangu vairtus

Taimekasvatuse tootmistiitibi kiilvikorras saadi kogutoodangu vaartus hektari kohta vastava kultuuri
saagikuse korrutamisel selle realiseerimishinnaga (tabel 2 ja lisad 1-5). Kultuuride pdhk purustati
taielikult pollule, seetdttu seda kogutoodangu vaartuses ei arvestatud. Kuna eeldati, et kultuuri saa-
gikus, selle kvaliteet ja hind on iihe kultuuri kdigis variantides vordne, on ka kogutoodangu vaartus
sama suur. Kiilvikorra keskmiseks kogutoodangu vaartuseks kujunes kdigi kolme variandi puhul
907 euro/ha (tabel 2).

Tabel 2. Kogutoodangu vaartus taimekasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kflsutab E1 .kasuta Ei kasuta
gliifosaati gliifosaati herbitsiide
Taliraps 1494 1494 1494
Talinisu 955 955 955
Poldhernes 608 608 608
Suvinisu 764 764 764
Suvioder 712 712 712
Kiilvikorra keskmine 907 907 907

1 Vaetamise ABC, Pollumajandusuuringute Keskus
2 Veeseadus
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https://pmk.agri.ee/sites/default/files/uploads/sites/2/2017/02/VaetamiseABC.pdf
https://www.riigiteataja.ee/akt/122022019001

2.2. Muutuvkulud

Muutuvkuludeks olid kiilviseemne, vaetiste ja taimekaitsevahendite kulud. Kuna kiilviseemne, vae-
tiste, fungitsiidide, insektitsiidide ja retardandi kogused olid vdrdlusvariantides samad, séltusid
muutuvkulud herbitsiidide kasutamisest vordlusvariantide vahel.

Variandis ei kasuta herbitsiide pritsiti keemilistest taimekaitsevahenditest vaid fungitsiide, insek-
titsiide ja retardanti. Seetottu oli taimekaitsevahendite maksumus siin oluliselt vaiksem kui varianti-
des, kus herbitsiide kasutati (tabel 3).

Tabel 3. Taimekaitsevahendite maksumus taimekasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliiffosaati gliiffosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a
Taliraps 134 148 72 14 -62
Talinisu 68 82 49 14 -19
Poldhernes 91 80 17 -11 -74
Suvinisu 65 62 30 -3 -35
Suvioder 38 38 30 0 -8
Kiilvikorra keskmine 79 82 40 3 -39

Talirapsil tuli variandis ei kasuta gliifosaati siigisel gliifosaadist loobumise tottu selle asemel kasu-
tada kaheidulehelisi ja moningaid korrelisi umbrohte havitavat ning oluliselt kallimat mullaherbit-
siidi Rapsan 400 SC. Lisaks tuli mdlemas herbitsiididega variandis kevadel tarkavate umbrohtude
torjeks pritsida ka Korvettoga.

Talinisul tuli gliifosaadist loobumise tdttu variandis ei kasuta gliifosaati lisada umbrohtude torjes-
pektri suurendamiseks segusse teine, gliifosaadist samuti tunduvalt kallim herbitsiid (Tombo WG).

Poldhernele pritsiti variandis ei kasuta gliifosaati vihem herbitsiide (Fenix kevadel mullale ja vaja-
dusel osadel poldudel Agil tuulekaera torjeks). Variandis kasutab gliifosaati lisandus neile ka glii-
fosaadiga pritsimine. Seetdttu olid poldherne muutuvkulud selles variandis suurimad.

Ka suvinisu puhul oli variandis kasutab gliifosaati, herbitsiidide kulu pisut suurem (3 euro/ha) kui
variandis ei kasuta gliifosaati. Selle pdhjuseks oli kevadel kallima herbitsiidiga Tombo WG pritsi-
mine lisaks stligisesele gliifosaadiga pritsimisele.

Suvioder oli ainuke kultuur kiilvikorras, kus eelnevatel kultuuridel intensiivsema herbitsiidide kasu-
tamise tottu ei olnud variandis kasutab gliifosaati tegelikult vajadust gliifosaadiga pritsida. Seetdttu
kasutati siin samu herbitsiide kui variandis ei kasuta gliifosaati ja muutuvkulud olid nendes varian-
tides vordsed.

Ko&ige suuremad olid muutuvkulud talirapsi kasvatamisel, kuna talirapsi vaetiste ja taimekaitse kulud
olid suuremad kui teistel kultuuridel (tabelid 3 ja 4, lisad 1-5). Talirapsi kasvatamisel viidi sisse mik-
rovaetisega (Yara Vita Brassitrel Pro) ja biopreparaadiga (Ruter AA) pritsimine, kuna taliraps vajab
sellise saagitaseme (3,0 t/ha) saavutamiseks kasvu turgutamist ka nendega. Tali- ja suvinisu, odra
ning pdldherne saagitasemed ei olnud aga nii kdrged, et vajaksid peale mineraalsete pohivaetiste li-
saks lehevéetiste vdi bioloogiliste preparaatide andmist ning seetdttu neid antud kultuuridele katte-
tulu arvestuses ei planeeritud.
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Tabel 4. Muutuvkulud taimekasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliiffosaati gliiffosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a
Taliraps 469 483 407 14 -62
Talinisu 371 385 352 14 -19
Pdldhernes 279 268 206 -11 -73
Suvinisu 331 328 295 -3 -36
Suvioder 238 238 230 -8
Kiilvikorra keskmine 338 340 298 -40

Kultuuride muutuvkulud olid suuremad variantides ei kasuta gliifosaati ja kasutab gliifosaati ning
oluliselt vdiksemad variandis ei kasuta herbitsiide. Kiilvikorra keskmisena olid muutuvkulud kahe
esimese variandi puhul tasemel 338-340 euro/ha, variandis ei kasuta herbitsiide 298 euro/ha (ta-
bel 4).

2.3. Kattetulu 1

Kogutoodangu vaartusest muutuvkulude lahutamisel saadakse kattetulu 1. Kuna kogutoodangu vaar-
tused vordlusvariantides olid vordsed ja muutuvkulud kultuuridel kokku suuremad herbitsiide kasu-
tavates variantides ja vaiksemad herbitsiididest loobumisel, oligi kattetulu 1 suurim variandis ei ka-
suta herbitsiide ja oluliselt vdaiksem herbitsiididega variantides. Kiilvikorra keskmiselt oli katte-
tulu 1 variandis ei kasuta herbitsiide vastavalt 43 ja 40 euro/ha suurem kui variantides ei kasuta
gliifosaati ja kasutab gliifosaati (tabel 5).

Tabel 5. Kattetulu 1 taimekasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kasutab Ei kasuta Ei kasuta V(?.rdlused.
Kultuur . . . . - gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide .

kasutamisega
a b c b-a c-a
Taliraps 1025 1011 1087 -14 62
Talinisu 584 570 603 -14 19
P&ldhernes 328 339 402 11 74
Suvinisu 433 436 469 36
Suvioder 474 474 482 0 8
Kiilvikorra keskmine 569 566 609 -3 40

2.4. Masinatoode maksumus

Masinatoode kulud olid iildiselt suurimad variandis ei kasuta herbitsiide (v.a. taliraps, tabel 6). Ve-
getatiivselt levivate umbrohtude térjumiseks on stigisel vaja igat poldu jarjepidevalt mitmekordselt
harida (kahekordne tiitikoorimine koos kiinniga), et umbrohtumust kiilvikorras kontrolli alla saada.
Samuti tuleb igas kultuuris kevadel tarkavaid umbrohte havitada példude destamisega (1-2 korda).
Pikaajaliste katsetulemuste pdhjal on teada, et sellist harimissiisteemi rakendades on véimalik umb-
rohtumust kontrolli all hoida ka herbitsiide kasutamata. Umbrohtumus on kiill suurem kui herbitsii-
didega pritsimisel, kuid ei ole nii suur, et see kultuuride saake markimisvaarselt mojutaks.
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Herbitsiidide mittekasutamisel vdib siin teataval mdaral siiski suureneda tuulekaera levik. Nimelt
tarkab tuulekaer kevadel hiljem ja destamist on seetdttu keerulisem ajastada. Seetdttu ongi oluline,
et eeltoodud mullaharimissiisteemi rakendataks igal aastal ja iga kultuuri puhul, et sellel oleks t6hus
moju nii vegetatiivselt levivate kui seemnetega paljunevate ning eri aegadel tarkavate umbrohtude
havitamisele.

Tabel 6. Masinatodde kulud taimekasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlused gliiffosaadi

gliiffosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a

Taliraps 523 547 540 24 17
Talinisu 412 482 491 70 79
Poldhernes 342 411 423 69 81
Suvinisu 365 346 465 -19 100
Suvioder 349 345 465 -4 116
Kiilvikorra keskmine 398 426 477 28 79

Variandis kasutab gliifosaati olid masinatédde kulud kiilvikorras keskmisena méargatavalt vaikse-
mad Kkui teistes variantides. Tanu gliifosaadiga umbrohtude havitamisele sai sligisest mullaharimist
oluliselt vahendada ja kasutada kiilvikorras pohiliselt odavamat pindmist mullaharimist. Pindmise
mullaharimise tottu ei olnud kevadel vajalik ka eraldi to6operatsioonidena pdldu libistada ja kulti-
veerida. Pollu sai ette valmistada hoopis kiilviga itheaegselt, milleks kasutati mullaharimisseadmega
varustatud kombikiilvikut. See oli aga kokkuvottes vahem kulukas, kui variantides ei kasuta herbit-
siide ja ei kasuta gliifosaati kiintud polde eraldi libistades, kultiveerides ning kiilvates. Variandis
kasutab gliifosaati kiinti vaid talirapsi alla minev pold, et soodustada rapsi juurestiku siigavamale
mulda arenemist ja taimehaiguste, -kahjurite havitamist. Seetottu tuli siin mulla tasandamiseks ka
libistamist ja kultiveerimist eraldi teha.

2.5. Kattetulu 2
Kattetulu 1-st masinatoode maksumuse lahutamisel saadakse kattetulu 2.

Vordlusvariantidest oli kattetulu 2 suurim talinisu, pdldherne ja suvinisu kasvatamisel variandis ka-
sutab gliifosaati. P6ldherne suhteliselt madala saagikuse (2,5 t/ha) juures jai kattetulu 2 kdigis va-
riantides ainukesena negatiivseks ehk kahjumisse. Kiilvikorra keskmisena oli variandis kasutab glii-
fosaati kattetulu 2 méargatavalt suurem kui tilejddnud variantides ja vdikseim variandis ei kasuta
herbitsiide (tabel 7).

Tali- ja suvinisu koristusjargselt planeeriti kiilvikorda ka mittetalvituvate vahekultuuride segu kasva-
tamine. Talinisu jarele kiilvati vahekultuuridena keerispea ja tatra segu ning suvinisu jarele valge si-
nepi ning poldrdika segu. Pohikultuuride koristusjargselt kiilvatavate vahekultuuride moju jarel-
kultuuri saagikusele pole Eesti tingimustes veel paris selge. Katsetulemused ja praktilised tdhelepa-
nekud osutavad pigem sellele, et Eestis ei jouta vahekultuure sageli koristusjargselt piisavalt vara
kiilvata ja nad ei joua stigisperioodil sageli piisavalt suurt biomassi moodustada. Seetdttu voib ka bio-
massiga mullast seotud toiteelementide kogus jadda liiga vdikseks, et jarelkultuuri saagikust marga-
tavalt suurendada. Seetdttu otsustati vahekultuuride mdéju jarelkultuuri saagikusele mitte arvestada
ning mineraalvaetiste norme selle arvelt kattetulu arvestustes mitte vihendada.
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Tabel 7. Kattetulu 2 taimekasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

gliiffosaati gliiffosaati herbitsiide kasutamisega
a b c b-a c-a
Taliraps 502 464 547 -38 45
Talinisu 172 88 112 -84 -60
Példhernes -13 -72 -21 -59 -8
Suvinisu 68 90 3 22 -65
Suvioder 125 129 17 4 -108
Kiilvikorra keskmine 171 140 132 -31 -39
Vahekultuuride kogukulud 188 188 188 0 0
i o 0 a1 |

Vahekultuuride seemne (muutuvkulud) ja seemnete kiilvamise (masinato6d) kulude mahaarvamisel
saadi 16plik kiilvikorra keskmine kattetulu. Vahekultuuride kiilviseeme ja kasvatamisega seotud t66d
ja seega ka kulud olid kdigis variantides vordsed (tabel 7, lisad 2 ja 4). Loplik kiilvikorra keskmine
kattetulu 2 oli variandis kasutab gliifosaati 133 euro/ha, variandis ei kasuta gliifosaati
102 euro/ha ja variandis ei kasuta herbitsiide 94 euro/ha. Glifosaadiga variandis oli kiilvikorra
keskmine 10plik kattetulu seega vastavalt 31 ja 39 euro/ha (ehk 30% vdi 41%) suurem kui varianti-
des ei kasuta gliifosaati ja ei kasuta herbitsiide.

Kokkuvotteks voib delda, et taimekasvatuse tootmistiilibi kiilvikorras oli kogutoodangu vaartus vord-
lusvariantides sama suur, kuna kultuuride saagikused ja miitigihinnad olid vordsed (joonis 1). Varian-
dis kasutab gliifosaati olid kultuuride kasvatamise kulud vaikseimad ja kattetulu 2 suurim, kuna
gliiffosaadi kasutamise tottu sai kiilvikorras pohiliselt rakendada odavamat pindmist mullaharimist.
Ulejadnud variantides tuli kasutada rohkem kiinnipdhist mullaharimist, mis suurendas oluliselt ma-
sinatoode kulusid ja vidhendas kattetulu. Kdige suuremad masinatddde kulud olid variandis ei kasuta
herbitsiide, kuna umbrohutorjet tehti vaid mehhaaniliselt. Variandis ei kasuta gliifosaati tuli glii-
fosaadi asendamiseks sageli pritsida tdiendavalt kallima herbitsiidiga, mis samuti suurendas selles
variandis kiilvikorra keskmisena kulusid. Seega voib taimekasvatuse tootmissuunaga kiilvikorras,
kus kasvatatakse nii teravilju kui 6likultuure ning vahekultuure, gliifosaadist loobumine vihendada
kattetulu olulisel maaral.

1000 907 907 907
805 813

800 774
£ 600
~
2
2 400

200 133 102 94

—\ 0 31 39
0
Kasutab gliifosaati Ei kasuta gliifosaati Ei kasuta herbitsiide

[0 Kogutoodangu vaartus  EKulud kokku B Kattetulu2 [ Saamata jadanud tulu*

*Saamata jddnud tulu vorreldes variandiga "Kasutab gliifosaati”.

Joonis 1. Kogutoodangu vaartus, kulud kokku ja kattetulu 2 taimekasvatuse tootmistiiiibis taimekas-
vatustehnoloogiate 16ikes, euro/ha
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2.6. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel

Kultuuri kasvatamisel tehtud kulude (muutuvkulud + masinatodde maksumus) jagamisel kogutoo-
danguga saadakse tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel. Tootmiskulud olid suurimad talirapsi
kasvatamisel (tabel 8). Ka pdldherne tootmiskulud olid kiillaltki suured, kuna kogutoodangu vaartus
oli madala saagikuse tottu suhteliselt vaike.

Tootmiskulud erinesid kultuuride loikes ka vordlusvariantide vahel. Naiteks vidhendas tootmiskulu-
sid variandis kasutab gliifosaati talinisu ja poldherne pollul odavama pindmise mullaharimise ka-
sutamine. Suvinisus hariti variantides kasutab gliifosaati ja ei kasuta gliifosaati poldu aga molemal
juhul pindmiselt. Kuid gliifosaadi kasutamise tottu oli variandis kasutab gliifosaati pritsimistdid iihe
vorra rohkem. See suurendas siin masinatddde kulusid ja seetottu olid tootmiskulud variandis kasu-
tab gliifosaati natuke suuremad kui variandis ei kasuta gliifosaati. Variandis ei kasuta herbitsiide
olid masinatoode kulud kallima kiinnipéhise mullaharimise tottu enamusel kultuuridel kiill suuri-
mad, kuid kuna herbitsiide ei kasutatud, vihendas see omakorda muutuvkulusid. Seetottu olid nai-
teks talirapsi tootmiskulud selles variandis vdikseimad.

Tabel 8. Tootmiskulud tihe tonni toodangu tootmisel taimekasvatuse tootmistiilibis, euro/t

Kultuur Kf;lsutab El .kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a
Taliraps 331 343 316 12 -15
Talinisu 157 173 169 16 12
Poldhernes 248 272 252 24 4
Suvinisu 174 168 190 -6 16
Suvioder 147 146 174 -1 27
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3. LOOMAKASVATUS

Loomakasvatuse tootmistiiibile sobiva kiilvikorra mudeli koostamisel 1ahtuti eeldusest, et kasvata-
takse nii so0daks vajalikke teravilju kui ka poldheina. See kiilvikord sobiks eelkdige veistele s60da
tootmisel. Viljavaheldus kiilvikorras on alljargnev:

1. talinisu;

2. taliraps;

3. suvioder allakiilviga;
4. poldhein 1. a;

5. poldhein 2. a.

[gale kasvatatud kultuurile tehti eraldi kattetulu arvestused ja need on esitatud lisades 6-12.

Kui teravilju vaetatakse kiilvikorras mineraalvaetistega, siis pdldheina toiteainete vajadus rahulda-
takse ettevottes toodetud vedelsonnikuga. Vedelsonniku andmisel arvestati veeseadusega kehtesta-
tud piirangutega lammastikuga vdetamisele ja sonnik anti pdldheina kasvuajal jaotatult. Arvestati, et
poldhein koristatakse narvutatuna ruloonisiloks.

Kultuuride toodangu, kiilviseeme, véetiste, taimekaitsevahendite, materjalide ning masinatodde ku-
lude puhul on kasutatud 2021. a hindasid sarnaselt taimekasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorrale. Arvu-
tustes eeldati, et ettevottel on haritavat maad 400 ha ning kasutatakse ladne paritolu masinaid, mille
toode maksumused kujunevad vastavalt masinapargi voimsusele ja tookulule.

Taimekasvatuse tootmistiitibi kiilvikorraga sarnased olid ka loomakasvatuse tiiiibi kilvikorra mulla
agrokeemilised naitajad, mille alusel planeeriti Vaetamise ABC-s toodud soovituste jargi kultuuridele
vaetusnormid.

Kattetulu arvestustes on sarnaselt taimekasvatuse tootmistiiiibile talinisu, talirapsi ja suviodra tera-
saagiks voetud viie aasta (2017-2021) FADN andmebaasi ettevotete keskmised terasaagid tavavilje-
luses. Poldheina saagikuseks vdeti lithiajaliste rohumaade néarvutatud silo kahe niite eeldatav kesk-
mine saak Eestis. Poldheina segu oli kattetulu arvestuses korreliste rohke (harilik timut, karjamaa
raihein, harilik aruhein ja punane ristik). P6hu saak leiti pdhu ja terasaagi suhte alusel. Talinisul oli
see suhe 1:1 ja suviodral 0,7:1.

3.1. Kogutoodangu vaartus

Loomakasvatuse tootmissuuna kiilvikorras korrutati teraviljade terasaak ja pdldheina ruloonisilo ko-
gused ning 25% talinisu ja suviodra pohu kogus iihe hektari kohta toodangu miiiigihindadega ja nii
saadi kogutoodangu vaartused igale kultuurile (tabel 9, lisad 6-10).

Kuna eelduseks oli, et kultuuride saagikus, kvaliteet ja ka miitigihind on kdigis vordlusvariantides
(kasutab gliifosaati, ei kasuta gliifosaati, ei kasuta herbitsiide) samad, on ka kogutoodangu vaar-
tused vordsed.
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Tabel 9. Kogutoodangu vaartus loomakasvatuse tootmistiilibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta
gliiffosaati gliifosaati herbitsiide
Talinisu 974 974 974
Taliraps 1494 1494 1494
Suvioder 723 723 723
Példhein 1. a 908 908 908
Példhein 2. a 908 908 908
Kiilvikorra keskmine 1001 1001 1001

3.2. Muutuvkulud

Teraviljade kiilviseemne ja vaetiste kogused olid praktiliselt samad kui taimekasvatuse tootmistiiiibi
kiilvikorras. Veeseadusest tulenevalt vahendati pdldheinale antud sénniku jarelmdéju tottu talinisule
antud lammastikukogust siiski viie kg vorra hektarile.

Pohk koristati talinisu ja suviodra pollult ning sellele lisandus muutuvkuludesse ka ruloonivorgu
kulu. P6ldheina koristamisel arvestati konservandi, ruloonivérgu ja ruloonikile kuludega. Eeltoodud
kulud olid kultuuri vordlusvariantides samad.

Sarnaselt taimekasvatuse tiiiibi kiilvikorrale erinesid muutuvkulud vastavalt sellele, kas herbitsiidi-
dega pritsiti voi ei pritsitud (tabelid 10 ja 11), kuna herbitsiidide kulu on muutuvkulu tiks osa. Her-
bitsiide kasutati loomakasvatustiiiibi kiilvikorras vaid teraviljade ja talirapsi kasvatamisel, kuid pold-
heinas vajadus nende jarele puudus. Seetottu olid nende kulud kiilvikorra keskmiselt oluliselt vaik-
semad kui taimekasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorras.

Variandis kasutab gliifosaati havitati 2. a poldhein ja seal olevad umbrohud talinisu pdllu etteval-
mistamisel gliifosaadiga. Kevadel pritsiti talinisu pdldu veel kaheiduleheliste umbrohtude torjumi-
seks suhteliselt odava herbitsiidiga (Dichoherb Super 750 SL). Variandis ei kasuta gliifosaati, tuli
gliifosaadi asemel kevadel lisaks Dichoherb Superile segusse votta ka kdrrelisi jm umbrohte havitav,
kuid kallim herbitsiid Tombo WG.

Tabel 10. Taimekaitsevahendite maksumus loomakasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kf:lSlltab El .kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a
Talinisu 68 82 49 14 -19
Taliraps 134 148 72 14 -62
Suvioder 46 67 30 21 -16
Poldhein 1. a - - - - -
Poldhein 2. a - - - - -
Kiilvikorra keskmine 50 59 30 9 -20
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Tabel 11. Muutuvkulud loomakasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a
Talinisu 368 382 349 14 -19
Taliraps 469 483 407 14 -62
Suvioder 248 269 232 21 -16
Poldhein 1. a 336 336 336 0 0-
Poldhein 2. a 336 336 336 0 0-
Kiilvikorra keskmine 351 361 332 10 -19

Talirapsi vdetamine ja taimekaitse oli sarnane talirapsi kasvatamisele taimekasvatuse tootmistiiiibi
kilvikorras. Ka siin anti lisaks pohivaetistele tdiendavalt lehevaetisi (lisa 7). Siingi tuli variandis ei
kasuta gliifosaati gliifosaadi asemel stigisel tdiendavalt pritsida kallima herbitsiidiga Rapsan 400 SC.
Korrelisi umbrohte peale tarkamist torjuva preparaadi Targa Super kasutamine oli kiill osadel poldu-
del vajalik, kuid kuna eelnevalt mullale pritsitav Rapsan 400 SC torjub ka idanevaid korrelisi, pole
seda vaja kasutada koigil poldudel (ehk kattetuluarvutustes tihe korra asemel 0,5 korda). Variandis
kasutab gliifosaati, ei saa gliifosaadiga varem pritsides hiljem idanevaid korrelisi umbrohte siiski
hadvitada, seepdrast tuleb selles variandis preparaadiga Targa Super tldiselt kéiki pdlde pritsida
(1,0 korda).

Suviodras tuli liblikoielisi sisaldava pdldheina allakiilvi téttu kaheidulehelisi umbrohte pritsida tava-
parase MCPA normi (2 1/ha) asemel vaiksema normiga (1 1/ha). Seetdttu lisati variandis ei kasuta
gliifosaati MCPA-le lisaks pritsimissegusse umbrohtude torjespektri parandamiseks ka kallim Ba-
sagran 480. Variandis kasutab gliifosaati, pritsiti umbrohte gliifosaadi siigisese kasutamise tottu ke-
vadel vaid MCPA-ga.

Suviodrale allakiilvatava poldheina seemnekulud jaotati vordselt mdlema aasta poldheina muutuvku-
lude vahel (lisad 9 ja 10).

Poldheina kasvatamisel taimekaitsevahendeid ei kasutatud. Kaks korda aastas niidetav ja korraliku
tihedusega poldhein surub ise kiillaltki hasti umbrohte alla. Orashein suudab siiski példheinaga tea-
taval maaral kohaneda, kuna on ka ise sarnane heintaimedele. Kuid eelnevate kultuuride herbitsiidi-
dega pritsimisega, samuti tiitikoorimisel koos kiinniga saab orasheina sellises kiilvikorras suhteliselt
tohusalt kontrolli all hoida.

Molemal aastal vaetati poldheina vedelsdnnikuga. Kattetulu arvestuses maarati sénnikus sisalduvate
toiteelementide hind uuringus kasutatud kompleksviaetise (NPK 8-20-30) elemendi hinna alusel. Ar-
vestati, et toodetava vedelsonnikuga suudetakse kogu pdldheina toiteelementide vajadus rahuldada.
Poldheina vaetamisel vdeti arvesse ka veeseaduse piirangud lammastikuga vaetamisele. Sellest tule-
nevalt anti vedelsdnnik kasvuajal jaotatult - esimene kord kevadise kasvu alguses ja teine kord peale
esimest niidet. SOnnik veeti ja viidi kamarasse teenustdona.

Sarnaselt taimekasvatuse tootmistiitibi kiillvikorrale olid kiilvikorra keskmisena muutuvkulud looma-
kasvatuse tiiiibi kiilvikorra variandis ei kasuta herbitsiide viaikseimad (332 euro/ha) ja variandis
ei kasuta gliiffosaati suurimad (361 euro/ha).
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3.3. Kattetulu1
Kogutoodangu vaartusest muutuvkulude lahutamisel saadakse kattetulu 1.

Kuna kogutoodangu vaartused vordlusvariantidel olid vordsed ja muutuvkulud kultuuridel kokku
suuremad variantides ei kasuta gliifosaati ja kasutab gliifosaati ning vdiksemad variandis ei ka-
suta herbitsiide, oli kattetulu 1 sarnaselt taimekasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorrale suurim herbit-
siidide mittekasutamisel ja oluliselt vdiksem herbitsiididega variantides (tabel 12).

Seega, kui kilvikorras kasvatati lisaks teraviljadele ja rapsile ka pdldheina, oli kattetulu 1 gliifosaadi
kasutamisel kiill suurem kui sellest loobumisel, kuid vaiksem kui herbitsiididest taielikul loobumisel.

Tabel 12. Kattetulu 1 loomakasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega
a b c b-a c-a
Talinisu 606 592 625 -14 19
Taliraps 1025 1011 1087 -14 62
Suvioder 474 454 491 -20 17
Poldhein 1. a 571 571 571 0
Példhein 2. a 571 571 571 0
Kiilvikorra keskmine 649 640 669 -9 20

3.4. Masinatoode maksumus

Loomakasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorras hariti talinisu ja talirapsi polde (lisad 6 ja 7) kiinnipdhiselt
koigis kolmes vordlusvariandis.

Talinisu kasvatamise eelselt oli pdldhein vaja sisse kiinda. Variandis kasutab gliifosaati kiinti pold-
heina kamarat eelnevalt randaalimata, kuna gliifosaadiga oli taimestik seal juba havitatud. Varianti-
des ei kasuta gliifosaati ja ei kasuta herbitsiide tuli kamarat aga eelnevalt randaalida ja seejarel
kiinda.

Talirapsi eelselt kiinti selle parast, et voimaldada talirapsi juurestikul stigavamale mulda tungida ja
paremini taimehaiguseid ning kahjureid torjuda. Variantides ei kasuta gliifosaati ja ei kasuta her-
bitsiide eelnes kiinnile ka tiilikoorimine umbrohtude paremaks térjumiseks.

Suviodra poldu (lisa 8) sai gliifosaadi kasutamisel pindmiselt harida. Kevadel sai aga mullaharimise
ja kulvi teha iihe tookaiguga ehk mullaharimisseadmega varustatud kombikiilvikuga. Variantides
ei kasuta gliifosaati ja ei kasuta herbitsiide tuli umbrohutorje tohustamiseks terakultuuridel ka-
sutada nii stigisest tiiiikoorimist kui ka kiindi kdigil teraviljapdldudel ja kevadel tuli poldu veel eraldi
libistada, kultiveerida ning seejarel kiilvata. Seetdttu olid masinatdode kulud nendes variantides olu-
liselt suuremad kui variandis kasutab gliifosaati.

Loomakasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorras olid talinisu variandis kasutab gliifosaati ja suviodra va-
riandis ei kasuta gliifosaati masinatoode kulud kiinnipdhise mullaharimise tottu oluliselt suuremad
kui taimekasvatuse tootmistiitibi puhul, kus kasutati pindmist harimist.

Pindmisel mullaharimisel randaaliti siigisel talinisu alla minev pold ja seejarel sai tdiendava mulla-
harimise teha iiheaegselt kiilviga, kasutades mullaharimisseadmega varustatud kombikiilvikut.
Nende toode kogukulu oli 73 euro/ha (lisa 2).
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Loomakasvatuse tootmistiilibis tuli aga talinisu eelselt pdldhein sisse kiinda ja seejarel pollu kobes-
tamiseks ja tasandamiseks eraldi kultiveerida ja libistada ning seejarel kiilvata kombikiilvikuga.
Nende masinatd6de kogumaksumuseks kujunes 133 euro/ha, millele lisandusid veel pohu rullimise
ja rullide kokkuveo kulud 18 euro/ha (lisa 6).

Pohiliselt samalaadsed mullaharimise ja masinato6de kulude erinevused tootmistiilipide vahel olid
ka suviodra kasvatamisel variandis ei kasuta gliifosaati (lisa 8). Seal oli loomakasvatuse tootmis-
tiitibi kiilvikorras kiinnipdhisel harimisel koos kiilviga masinatédde kulu lisanduva tiitikoorimise
tottu veelgi suurem (156 euro/ha).

Podldheina kasvuajal mullaharimistdid ei tehtud. Masinaté6de kulud olid siin seotud vedelsdnniku
laotamise ja veo teenust0o ning rohusaagi koristamisega. P6ldheina seemne kiilvi kulu (allakiilvina
suviodrale) jaotati vordselt mdlema pdldheina kasutusaasta masinatéode kuludesse. Kuna masina-
t60d olid vordlusvariantides samad ja mdlema aasta poldheina saak vordne, olid ka pdldheina masi-
natoode kulud vordsed.

Teraviljade vordlusvariantide masinatédde kulude erinevuste tottu olid masinatédde kulud kiilvi-
korra keskmisena variantides ei kasuta gliifosaati ja ei kasuta herbitsiide samal tasemel, kuid mo-
nevorra suuremad kui variandis kasutab gliifosaati (tabel 13).

Tabel 13. Masinatoode kulud loomakasvatuse tootmistiitlibis, euro/ha

Kultuur Kf;lsutab El .kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a
Talinisu 492 504 489 12 -3
Taliraps 523 547 540 24 17
Suvioder 377 450 459 73 82
Poldhein 1. a 535 535 535
Példhein 2. a 535 535 535
Kiilvikorra keskmine 492 514 512 22 29

3.5. Kattetulu 2

Loomakasvatuse tootmistlitibi kiilvikorras oli talinisu ja talirapsi kattetulu 2 variandis ei kasuta her-
bitsiide suurem kui iilejadnud variantides (tabel 14). Kuigi koigis variantides kasutati nende kultuu-
ride puhul kiinnipohist mullaharimist, oli mullaharimine variandis ei kasuta herbitsiide umbroh-
tude torjumise tottu monevorra intensiivsem, suurendades masinatédde kulusid. Samas herbitsiide
siin ei kasutatud, mis omakorda vahendas pritsimistédde ja herbitsiidide kulutusi ja suurendas kat-
tetulu. Teistes variantides kasutati herbitsiide samas intensiivsemalt, millele lisandusid ka herbitsii-
dide pritsimistodde kulud. Selle tdttu oligi talinisu ja talirapsi kattetulu 2 herbitsiide kasutavates va-
riantides suurem.

Suviodra puhul kasutati variandis kasutab gliifosaati odavamat pindmist mullaharimist (vt Masina-
toode maksumus), iilejadanud variantides aga kallimat kiinnipdhist harimist. Seetdttu oli suviodra kat-
tetulu 2 selles variandis suurem kui iilejaanud variantides.
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Tabel 14. Kattetulu 2 loomakasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliiffosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a
Talinisu 114 88 136 -26 22
Taliraps 502 464 547 -38 45
Suvioder 97 4 32 -93 -65
Poldhein 1. a 37 37 37 0
Poldhein 2. a 37 37 37 0
Kiilvikorra keskmine 157 126 158 -31

Kiilvikorra keskmine kattetulu 2 oli variantides ei kasuta herbitsiide ja kasutab gliifosaati prakti-
liselt vordsel tasemel. Oluliselt vdaiksem oli kattetulu 2 variandis ei kasuta gliifosaati.
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* Saamata jddnud tulu vérreldes variandiga "Kasutab gliifosaati”.

Joonis 2. Kogutoodangu vaartus, kulud kokku ja kattetulu 2 loomakasvatuse tootmistiiiibis taimekas-
vatustehnoloogiate 16ikes, euro/ha

Loomakasvatuse tootmissuuna kiilvikorras herbitsiide kahel pdldheina valjal ei kasutatud, mis va-
hendas markimisvaarselt herbitsiidide keskmist kulu variantides kasutab gliifosaati ja ei kasuta
gliifosaati. Teraviljade ja talirapsi kasvatamisel kasutati kiilvikorras kdigis variantides pohiliselt kiin-
nipdhist mullaharimist. Eeltoodust tulenevalt olid variantides kasutab gliifosaati ja ei kasuta her-
bitsiide keskmised kulud kultuuride kasvatamisel ja kattetulu 2 praktiliselt vordsed. Variandis ei ka-
suta gliifosaati olid aga herbitsiididega seotud kulud gliifosaadi asendamisel teise, kuid kallima her-
bitsiidi tottu suuremad ja kattetulu vdiksem (joonis 2).

Loomakasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorras erines talinisu ja suviodra kattetulu 2 taimekasvatuse
tootmissuuna talinisu ja suviodra kattetulust 2-st. Nimelt lisandus loomakasvatuse tootmistiiiibis
nende kultuuride terasaagi vaartusele ka 25% pohu vaartusest (ettevottest vélja miiiidav pohk). Sa-
muti tuli arvesse votta pohu koristamise ja ruloonivorgu kulud, sest ettevottes kasutatakse pohku ka
noorkarjale allapanuks. Taimekasvatuse tootmistiiiibis tagastati kogu pohk péllule ja eeltoodud tulu
ja kulude naitajaid kattetuludesse ei arvestatud. Lisaks vahendati loomakasvatuse tootmistiitibi kiil-
vikorras talinisule eelneva poldheina jarelmdju tottu natuke talinisu limmastikvaetise normi veesea-
dusest tulenevalt (N -5 kg/ha). Suviodras kasutati aga allakiilvi tdttu teistsuguse hinna ja kuluga her-
bitsiide, kui taimekasvatuse tootmissuuna kiilvikorras.
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Kuna ka mullaharimine looma- ja taimekasvatustiiiibi kiilvikorras talinisu ja suvinisu kasvatamisel
erines, mojutas see kokkuvottes nende kultuuride kattetulu 2 kasitletud tootmissuundades.

Talirapsi kattetulu 2 oli nii taime- kui loomakasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorras aga vordse terasaagi
vadrtuse ja sarnaste kulude tdttu samasugune.

3.6. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel

Kultuuri kasvatamisel tehtud kulude (muutuvkulud + masinaté6de maksumus) jagamisel kogutoo-
danguga saadakse tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel. Tootmiskulud olid suurimad talirapsi
kasvatamisel (tabel 15). Poldheina tootmiskulud olid suhteliselt vaikesed, kuna mullaharimistoid
poldheina kasvuajal ei tehtud ja taimekaitsevahendeid ei kasutatud.

Talinisu ja talirapsi tootmiskulud olid variandis ei kasuta herbitsiide viaiksemad kui tilejadnud va-
riantides. Variandis ei kasuta herbitsiide olid masinatddde kulud intensiivsema mullaharimise tdttu
kiill moénevdrra suuremad, kuid herbitsiide siin ei kasutatud, mis vahendas kokkuvdttes tootmisku-
lusid. Teistes variantides kasutati herbitsiide intensiivsemalt ning sellele lisandusid ka herbitsiidide
pritsimistoode kulud. Seetdttu olid talinisu ja talirapsi tootmiskulud herbitsiide kasutavates varian-
tides suuremad. Suviodra tootmiskulud olid variandis kasutab gliifosaati pindmise mullaharimise
tottu vaiksemad, kui tilejadnud kiinnipdhise mullaharimisega variantides.

Po6ldheina kasvatamisel oli agrotehnoloogia kdigis variantides sama. Seetdttu olid ka tootmiskulud
sarnase saagikuse tingimustes vordsed.

Tabel 15. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel loomakasvatuse tootmistiiiibis, euro/t

Kultuur K:?lsutab Ei"kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a
Talinisu 172 177 168 5 -4
Taliraps 331 343 316 12 -15
Suvioder 156 180 173 24 17
Poldhein 1. a 45 45 45
Poldhein 2. a 45 45 45

Kuna muutuvkulud ja masinatdédde kulud erinesid talinisu ja suviodra kasvatamisel taime- ja looma-
kasvatuse tootmistiitibiga kiilvikorras, erinesid ka tootmiskulud nende kultuuride kasvatamisel. Suu-
rimad erinevused olid talinisu tootmiskuludes variandis kasutab gliifosaati. Nagu eespool juba sel-
gitati (vt Masinatodde maksumus), kasutati taimekasvatuse tootmistiiiibi puhul selle variandi talini-
sus pindmist mullaharimist aga loomakasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorras tunduvalt kallimat kiinni-
pohist mullaharimist, millele lisandusid ka kulud p&hu koristamisele.

Variantides ei kasuta gliifosaati ja ei kasuta herbitsiide olid mullaharimiste erinevused oluliselt
vaiksemad ja seetottu erinesid talinisu tootmiskulud nende tootmistiitipide vahel vihem.

Suviodra tootmiskuludes kujunesid sarnastel pohimdotetel suuremad erinevused taime- ja loomakas-
vatuse tootmistiiiibi vahel variandis ei kasuta gliifosaati. Taimekasvatuse tiiiibi kiilvikorras kasutati
odra kasvatamisel pindmist mullaharimist, kuid loomakasvatuse tiitibi kiilvikorras tunduvalt kallimat
kiinnipdhist harimist, millele lisandusid ka pdhu koristamiskulud. Samuti kasutati loomakasvatuse
tiitibi kiilvikorras allakiilvi isedrasustest tulenevalt rohkem ja kallimaid herbitsiide.

23



4. KOOGIVILIJAKASVATUS

Eesti koogiviljakasvatajad ei kasuta klassikalist kiilvikorda ehk nende kasutuses olevaid kiilvikorra
valjasid ei ole voimalik vaga pikaajaliselt ning jaigalt ette planeerida. Kull aga tagavad nad vajaliku
viljavahelduse, valtimaks tihe kultuuri kasvatamist samal véaljal mitmel jarjestikusel aastal. K6ogivil-
jakasvatajate viljavahelduse pohimotteid mdjutavad suurel madral kasutuses olev tehnika ning olu-
kord miitigiturul. PRIA maakasutuse andmetel ja koogiviljakasvatuse konsulendiga vestlustest voib
valja tuua, et Eesti kdogiviljakasvatus ettevitted on valdavalt spetsialiseerunud teatud kultuuridele,
mille kasvatamiseks saab kasutada samu seadmeid. Naiteks on tootjaid, kes kasvatavad ainult erine-
vaid kapsalisi; on neid, kes on valinud juurviljade kasvatamise (peet, kaalikas, porgand), mille jaoks
saab kasutada suhteliselt sarnast kasvatustehnoloogiat. S6ltuvalt turu olukorrast, kus on ette naha,
et kasvatamiseks vajaminevate sisendite hinnad ldhevad liiga kdrgeks, voidakse aga moni tavapara-
selt kasvatuses olnud kultuur asendada tasuvamaga. Kuna koogiviljakasvatuse mastaabid on palju
vaiksemad ning konkurents imporditava kaubaga suurem kui naiteks teravilja puhul, siis viljavahel-
duses olevate kultuuride vahetamine ja asendamine teisega on viie aastase tsiikli 16ikes valjapaas-
matu.

Eesti koogiviljakasvatajate tootmismastaabid on vdga erinevad, mis samuti mojutab kiilvikorda ning
viljavaheldust. Valdav enamus on vaiketootjad (kuni viie ha suuruse maakasutusega) voi keskmised
(15-20 ha), vdhem on suuri (>50 ha suuruse maakasutusega). Vdiketootjaid iseloomustab kasvatata-
vate kultuuride rohkus ning palju to6votteid tehakse kasitsi, samas miitivad nad valdava osa oma saa-
gistise, saades nii paremat hinda. Suuremad kasvatajad on aga pigem spetsialiseerunud kolmele kuni
maksimaalselt neljale kddgiviljakultuurile, kasvatades juurde teravilja, millega on vdoimalik optimee-
rida kulutusi ning hoida sissetulekud stabiilsed.

Antud uuringu jaoks mudeldati koogiviljakasvatuse kiilvikord selliselt, et viiel valja hulgas oleks siiski
voimalikult palju koogiviljakultuure, kuigi praktikas kasutatakse tihtipeale pikemaid kilvikordi (nt
seitsme v0i kaheksa valjaga), kuhu on lisatud naiteks teraviljad v6i on mastaabid teised ning kultuu-
ride varieeruvus on suurem. Pikema kiilvikorra eeliseks on ka see, et enamus koogiviljakultuure va-
javad haiguste ja kahjurite leviku véaltimiseks vahemalt nelja- kuni viieaastast kasvatamise pausi sa-
mal véljal. Samuti on valdav enamus koogiviljakultuure suure toitainete vajadusega ning mullastiku
suhtes noudlikud (ei suuda konkureerida umbrohtudega), seetottu lisatakse kiilvikorda teravilju (al-
lakiilviga), mis parandavad mulla viljakust ning parsivad umbrohtude levikut (nt talirukis, kaer jms).

Too thtlustamise mottes on mudelarvutusteks kasutatud aga sarnaselt taime- ja loomakasvatuse
tootmistiitipide kiilvikordadega viievaljalist kiilvikorra mudelit, mis véimaldab vélja tuua erinevate
kasitluses olevate kasvatustehnoloogiate (kasutab gliifosaati, ei kasuta gliifosaati, ei kasuta herbit-
siide) eelised ja puudused. Kiilvikord on koostatud selliselt, et kultuuride iiksteisele jargnevus oleks
sobiv ning saaks kasutada vdimalikult sarnast tehnikat. Mudelisse on valitud koogiviljakultuurid,
mida kasvatatakse Eestis rohkem (valge peakapsas, porgand ja soogipeet). Lisaks on arvestatud, et
tagatud oleks nii liblikodieliste kasvatamise (15% toetusodiguslikust maast) kui ka talvise taimkatte
kasutamise noue (30% toetusodiguslikust maast). Kiilvikorda on lisatud vahekultuur aedherne kasva-
tamise jarel, et véltida maa liiga pikalt taimkatteta seismist. Aiandusvaldkonnas on vahekultuuride
kasvatamine tdusuteel just mullaviljakuse tdstmise eesmargist lahtuvalt.
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Koogiviljakasvatuse kiilvikorra mudel on:

1. ristik (haljasvaetiseks)
peakapsas

porgand

aedhernes

AN

soogipeet.

Kasutatud kultuuride kattetulude arvestustabelid on toodud lisades 11-15.

4.1. Kogutoodangu vairtus

Mudelis on arvestatud, et erinevate viljelusviiside puhul tuleb teha planeeritud saagikuse tagamiseks
koik vajalikud kulutused. Seega ei soltu kogutoodangu vaartus herbitsiidide kasutamisest voi mitte
kasutamisest (tabel 16). Samavaarse saagi saamiseks on mudelis vorreldud kolme varianti: 1) kasu-
tab gliifosaati, 2) ei kasuta gliifosaati (kasutab alternatiivseid herbitsiide), 3) ei kasuta herbitsiide,
mille tottu suurendatakse antud variandis masina- ning kasitsito6de mahtu.

Tavaparaselt eristatakse koogiviljakasvatuses kaubanduslikku ja mittekaubanduslikku saaki. Kau-
banduslik saak on turustamiseks sobiva kvaliteediga, mittekaubanduslikuks saagiks loetakse katki-
sed, madanenud v6i muul viisil kahjustunud viljad. Mittekaubanduslik saak voib naiteks tekkida saagi
koristamisel, sorteerimisel voi hoiustamisel. Ebakvaliteetse saagi osakaaluks kogutoodangust on mu-
delarvutustes voetud 20% (lisad 11-15), mis holmab erinevate kaitlusetappide kadusid.

Mittekaubanduslikule saagile ei anta rahalist vaartust, kuna suur osa sellest sorteeritakse juba koris-
tamise kaigus vdlja ning jaetakse pollule. Ka hoidlas tehtavatel jarelsorteerimistel vilja véetud
ebakvaliteetsed viljad pigem utiliseeritakse kui miitiakse kaubandusliku saagi hinnast madalama
vaartusega. Kuna Eestis on vahestel koogivilja tootjatel oma tootlemisliinid, jaetakse ebakvaliteetne
toodang kogutoodangu vaartuse arvestusest vélja. Eelpool nimetatud arvesse vottes on tabelis 16
ndidatud kogutoodangu vaartused vordsed kaubandusliku saagi vaartusega.

Tabel 16. Kogutoodangu vaartus koogiviljakasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kflsutab _ El .kasuta_ Ei k-aSl-l.ta
gliifosaati gliifosaati herbitsiide
Ristik (haljasvaetiseks) 0 0 0
Peakapsas 11930 11930 11930
Porgand 8535 8535 8535
Aedhernes 8 050 8050 8 050
Soogipeet 5125 5125 5125
Kiilvikorra keskmine 6728 6728 6728

4.2, Muutuvkulud

Koogiviljakasvatuses loetakse muutuvkuludeks kindla saagitaseme juures vajaminevatele sisenditele
(seeme/istutusmaterjal, vietised ja taimekaitsevahendid) tehtavaid kulutusi. Valdavalt ei sdltu seem-
nele ja istutusmaterjalile tehtavad kulutused herbitsiidide (sh gliifosaati sisaldavate preparaatide)
kasutamisest voi mitte kasutamisest. Seetottu on koikides analiitisitavates taimekasvatustehnoloo-
giate variantides kasutatud sama kiilvisenormi voi istutusskeemi. Seemne kiilvisenormi on tdstetud
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50% ainult aedherne kasvatamise puhul - suurem kiilvisenorm herne puhul aitab vdhendada tiheaas-
taste umbrohtude levikut.

Samuti ei olene vaetistele tehtavad kulutused herbitsiidide kasutamisest. Sama suure saagi saamiseks
koikide analiitisitud variantide puhul on kasutatud saagikusele vastavat vdetusnormi ning arvestatud
Eestis valdavate pollumuldadega. Vaetusskeemiks kiilvikorras olevatel pohikultuuridel (peakapsas,
porgand ja sd0gipeet) on: pohivaetis (liks kord kompleksvéaetis NPK), pealtvdetamine (kultuurile vas-
tav erivaetis, mis sisaldab lammastiku ja vajaduspohist elementi), lehevdetised (kolm korda). Lehe-
vaetised lisatakse iga pritsimiskorraga, kui tehakse teisi taimekaitset6id (haiguste ja kahjurite torje).

Erinevused muutuvkulude osas tulenevad taimekaitsevahendite kasutamise vdimalusest ja hinda-
dest soltuvalt kasvatustehnoloogiast. Koige vaiksemad kulutused taimekaitsevahenditele
(67 euro/ha kiilvikorra keskmiselt) tehakse juhul kui ei kasuta herbitsiide (tabel 17). Sama saa-
gikuse saamiseks kasutatakse koiki teisi pestitsiide (insektitsiidid ja fungitsiidid) variantide iileselt
sama moodi, kuna nende kasutamine ei ole seotud umbrohtude térjumisega. Suurimad kulutused tai-
mekaitsevahenditele (179 euro/ha kiilvikorra keskmiselt) tehakse aga juhul, kui maa ettevalmista-
misel kiilvi eelselt voi vahetult enne tarkamist ei ole voimalik kasutada gliifosaati sisaldavaid prepa-
raate (ei kasuta gliifosaati).

Tabel 17. Taimekaitsevahendite maksumus koogiviljakasvatuse tootmistiitibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega
a b c b-a c-a
Ristik (haljasvaetiseks) 21 55 0 34 -21
Peakapsas 235 263 99 28 -136
Porgand 210 243 100 34 -176
Aedhernes 62 96 4 34 -92
Soogipeet 249 238 131 -11 -118
Kiilvikorra keskmine 155 179 67 24 -89

Glifosaati sisaldatavate preparaatide kasutamise asendamine alternatiivsete herbitsiididega tdstaks
taimekaitsevahenditele tehtavaid kulutusi kiilvikorra keskmisena 24 euro/ha kohta. Tootmissisendi-
tele tehtavad kulutused on koige vdiksemad (1148 euro/ha) ilma herbitsiide kasutamata
(tabel 18), kuna jaavad dara umbrohutorjevahenditele tehtavad kulutused, mis vihendavad kiilvikorra
keskmiselt taimekaitsevahenditele tehtavaid kulutusi vorreldes gliifosaadi kasutamisega 89 euro/ha.

Tabel 18. Muutuvkulud koogiviljakasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur Kf;lsutab Ei"kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega
a b c b-a c-a
Ristik (haljasvaetiseks) 70 104 49 34 -21
Peakapsas 2638 2 659 2494 20 -144
Porgand 1491 1525 1382 34 -110
Aedhernes 667 701 870 34 203
Soogipeet 1061 1050 943 -11 -118
Kiilvikorra keskmine 1186 1208 1148 22 -38

Koige suuremad muutuvkulud (1208 euro/ha) tekivad juhul, kui tootmiseks kasutatakse alternatiiv-
seid preparaate, mis gliifosaati ei sisalda. Kulutuste suurenemine on tingitud muid toimeaineid kui

26



gliifosaati sisaldavate herbitsiidide kahe- kuni kolmekordsest hinnavahest (lisad 11-15). Erandlikult
on muutuvkulud ei kasuta gliifosaati variandis madalamad gliifosaati sisaldavate preparaatide ka-
sutamisest s00gipeedi kasvatamise korral, kuna praktikas ei pruugi ainult gliifosaadiga maa etteval-
mistamine olla peedi kasvatamiseks piisav ning vajadusel tehakse lisapritsimine (nt preparaadiga
Betalan). [Ima herbitsiide kasutamata voivad muutuvkulud vorreldes teiste variantidega suureneda
ainult kiilvi- v6i istutusnormi tostmise arvelt. Kiilvi- voi istutusnormi tdstmise vajadus ning voimalus
umbrohtude kasvu parssimiseks koogiviljakasvatuses on ainult vaheste kultuuride puhul (antud
uuringus nt aedhernes).

4.3. Kattetulu1
Kattetulu 1 leitakse kogutoodangu vaartuse ja muutuvkulude vahena.

Kuna planeeritav saagikus on kdigi variantide puhul sama, m&jutab kattetulu 1 ainult erinevate si-
sendite vajadus soltuvalt kasvatustehnoloogiast. Kdige madalam kattetulu 1 (5520 euro/ha, lisad 11-
15, tabel 19) saadakse variandi ei kasuta gliifosaati puhul, mis on tingitud vajadusest teha suure-
maid kulutusi alternatiivsetele umbrohutdrjevahenditele. Gliifosaati mitte sisaldavate taimekaitseva-
hendite kasutamise puhul on kattetulu 1 vérreldes gliifosaadi kasutamisega madalam 22 euro/ha.

Tabel 19. Kattetulu 1 kdogiviljakasvatuse tootmistiilibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega
a b c b-a c-a
Ristik (haljasvaetiseks) -70 -104 -49 -34 21
Peakapsas 9292 9271 9 436 -20 144
Porgand 7 043 7010 7 153 -34 110
Aedhernes 7 383 7 349 7 180 -34 -203
Soogipeet 4064 4075 4182 11 118
Kiilvikorra keskmine 5542 5520 5580 -22 38

Koige korgem kattetulu 1 (5580 euro/ha) saadakse aga ilma herbitsiide kasutamata, mis on vor-
reldes gliifosaati sisaldavate preparaatide kasutamisega 38 euro/ha korgem. Valdavalt ongi
kattetulu 1 vaartus koige suurem keemilisi umbrohutdrjevahendeid kasutamata, kuna vorreldes
teiste variantidega jadvad ara kulutused herbitsiididele. Erandina ei ole antud kiilvikorra puhul kat-
tetulu 1 suurim aedherne kasvatamisel, kuna selle kultuuri umbrohtudele vastupanuvdime tdstmi-
seks tuleks suurendada kiilvisenormi ning seetdttu tehakse vorreldes teiste analiitisitud kasvatusteh-
noloogiatega suuremad kulutused seemne ostmisele.

4.4. Masina- ja kasitsito6de maksumus

Koogivilja tootmiseks vajaminevad masinatddd voib jaotada kuude plokki: kiilvieelne mullaharimine,
kiilvamine/istutamine, vietamine, taimekaitset6od, kasvuaegne harimine, saagikoristus. Vaatamata
kasutatavatele herbitsiididele vdi masinatoode votetele, tuleb kddgiviljade kasvatamise puhul umb-
rohtude térjumiseks kasutada lisaks kasitsi rohimist voi koplamist. Kasitsi tehtavate toode vajadus
on mudelarvutustes lisatud tunnipdhiselt ning iihe to6tunni hinnaks on arvestatud 6,38 eurot (t60-
joukulu), mis on kujunenud hetkel valdavaks tootasuks aianduse valdkonna lihtt66de tegemisel. Ka-
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sitsitoode maht (h/ha) on sama mdélemal herbitsiidide kasutamisega variandil. [Ima keemilisi prepa-
raate kasutamata tuleb aga umbrohutorjeks kdplamise vdi rohimisega kulutada vihemalt kaks korda
rohkem aega.

Koikide to0s kasitletud kasvatustehnoloogiate puhul on kiilvamisele/istutamisele, vietamisele ja saa-
gikoristusele tehtavad kulutused samad, kuna planeeritavad saagid ning vdetusnorm on variantide
tileselt vordse tasemega. Erinevused masina- ja kisitsi tehtavate td6de osas tulevad nii kiilvieelse (ta-
bel 20) kui ka kasvuaegse mullaharimise (tabel 21) puhul, sest ilma herbitsiide kasutamata on umb-
rohtude torjumiseks vaja suurendada masina- ja kasitsitoode mahtu. Taimekaitsetoodele tehtavad
kulutused (tabel 22) on seevastu herbitsiide mitte kasutades madalamad kui keemilisi preparaate
kasutades, kuna sellisel juhul jaab ara tiks kord kiilvieelset voi vahetult enne kultuurtaime tarkamist
tehtav keemiline umbrohutorje.

Kiilvieelsele mullaharimisele tehtavad kulutused on samad molema herbitsiidide kasutamise va-
riandi puhul. Kui aga keemilisi preparaate kasutada ei ole vdoimalik (ei kasuta herbitsiide), siis tuleb
umbrohtude térjumiseks kasutada masinatddde votteid. Kiilvikorra keskmisena touseks sellisel juhul
kilvieelsete masinatodde maksumus 16 euro/ha (tabel 20), st, et igal kiilvikorra valjal tehakse lisaks
tavaparasele kiindmisele ja kultiveerimisele juurde veel iiks t66kaik, kas kultiveeritakse uuesti voi
destatakse. Vastav to0 valitakse soltuvalt kultuurist, kiilvi- voi istutusajast ning kevadistest ilmas-
tikuoludest.

Tabel 20. Kiilvieelse mullaharimise maksumus kdogiviljakasvatuse tootmistiilibis, euro/ha

Kultuur K:asutab. Ei"kasuta. Ei kgsq_ta Vordlus glii_fosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c c-a
Ristik (haljasvéetiseks) 100 100 111 11
Peakapsas 114 114 134 20
Porgand 125 125 145 20
Aedhernes 115 115 115 0
Soogipeet 114 114 145 31
Kiilvikorra keskmine 114 114 130 16

Erandlikult ei tduse kilvieelse mullaharimise maksumus aedherne kasvatamise puhul (tabel 20), kus
herbitsiidide mittekasutamist kompenseeritakse kasvuaegsete masinatoodega (tabel 21). Kuna aed-
herne kasvuaeg on liihike, ei ole herbitsiide kasutades vaja kasvuaegselt teha lisaks muid masina- voi
kasitsitoid. Valdavalt tuleb aga iga kasvatatava koogiviljakultuuri puhul ilma herbitsiide kasuta-
mata teha juurde vahemalt {iks masinatd6 kaik ning kasitsi tehtavate todde maht sdltuvalt umbroh-
tumusest touseb kahekordseks vorreldes keemilisi herbitsiide kasutades. Sellest tulenevalt tduseb
kasvuaegse mullaharimise maksumus kiilvikorra keskmisena ilma herbitsiide kasutamata
195 euro/ha.
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Tabel 21. Kasvuaegse mullaharimise maksumus kodogiviljakasvatuse tootmistiiiibis (sh kasitsitood),

euro/ha
Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlus gliifosaadi
gliiffosaati gliiffosaati herbitsiide kasutamisega
a b c c-a
Ristik (haljasvaetiseks) 18 18 36 18
Peakapsas 233 233 529 297
Porgand 128 128 488 360
Aedhernes 0 0 70 70
Soogipeet 198 198 427 230
Kiilvikorra keskmine 115 115 310 195

Kuigi nii kasvueelsetele mullaharimise to6dele kui ka kasvuaegsele hooldusele tehakse herbitsiide
kasutamata suuremaid kulutusi, siis taimekaitseto0dega on olukord vastupidine, kus kiilvikorra kesk-
misena tehakse ilma herbitsiide kasutamata 18 euro/ha vihem kulutusi (tabel 22). Taimekaitse-
toode maksumus oleneb pritsimiskordade arvust, st, et herbitsiide kasutades on vorreldes ilma her-
bitsiidideta variandiga, koigi kultuuride puhul juures vihemalt iiks pritsimiskord. Uks lisanduv prit-
simisring tuleneb kiilvieelsest (v6i vahetult parast tdrkamist) tehtavast keemilisest umbrohutérjest,
st, et herbitsiide kasutades tehakse pohikultuuridele (peakapsas, porgand, s6dgipeet) neli pritsimis-
ringi ning ilma herbitsiide kasutamata kolm. Kiilvikorra pdhikultuuride pritsimisskeem on:

Ei kasuta herbitsiide:
1. insekt + lehev;
2. insekt + fung + lehev;

Kasutab gliifosaati ja ei kasuta gliifosaati:
1. enne kiilvamist herbitsiid;

2.1 kiilviaegne herb + insekt+ lehev;
3. insekt + fung + lehev (insektitsiidide voi
fungitsiidide vajadus voib kultuuriti erineda).

3. Il kiilviaegne herb + fung + insekt + lehev;
4. insekt + fung + lehewv.

Erandlik on kiilvikorras haljasvaetiseks kasutatav ristik, millele ei ole vaja teha haiguste ning kahju-
rite torjet ning herbitsiididega variantide puhul tuleb seetdttu teha ainult kaks korda keemilist umb-
rohtude torjet. [lma herbitsiide kasutamata tehakse ristikul umbrohtude torjeks kahekordne niit-
mine.

Tabel 22. Taimekaitsetoode maksumus koogiviljakasvatuse tootmistiiiibis, euro/ha

Kultuur K:asutab_ Ei"kasuta_ Ei k.'.:lSl.l-ta Vordlus glii_fosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c c-a
Ristik (haljasvaetiseks) 30 30 0 -30
Peakapsas 60 60 46 -14
Porgand 60 60 46 -14
Aedhernes 30 30 15 -15
Soogipeet 60 60 45 -15
Kiilvikorra keskmine 48 48 31 -18

Kuigi kiilvikorra keskmisena tehakse ilma herbitsiide kasutamata vahem kulutusi taimekaitset6-
dele, tuleb keemilisi umbrohutdrjevahendeid sellisel juhul asendada nii kiilvieelsete kui ka kasvuaeg-
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sete lisanduvate masina- ja kasitsi tehtavate to6dega, mis on kulukamad kui taimekaitset66d. Kokku-

votvalt tousevad kilvikorra keskmisena ilma herbitsiide kasutamata masina- ja kasitsitoode mak-

sumus 203 euro/ha vorra (tabel 23).

Tabel 23. Masina- ja kasitsitoode maksumus koogiviljakasvatuse tootmistlitibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlus gliifosaadi
gliiffosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c c-a
Ristik (haljasvaetiseks) 166 166 165 -1
Peakapsas 1180 1180 1497 317
Porgand 996 996 1380 384
Aedhernes 2383 2383 2441 58
Soogipeet 986 986 1243 257
Kiilvikorra keskmine 1142 1142 1345 203

4.,5. Kattetulu 2

Kattetulu 2 vaartuseks loetakse kattetulu 1 ning masina- ja kasitsitdode vahet, ehk selle vaartus sol-
tub valitud kasvutehnoloogiast séltuvatest toodest. Kattetulu 1 oli kdige suurem ilma herbitsiide ka-
sutamata (5580 euro/ha), suurim kattetulu 2 (4400 euro/ha, tabel 24) saavutatakse aga gliifosaati
sisaldavaid preparaate kasutades, st, et lisaks soodsamate keemiliste umbrohutérjevahendite ka-
sutamisele ei ole vaja lisaks teha kulukaid masina- voi kéasitsitoid. Vastavalt ei kasuta herbitsiide
variandi kasvatustehnoloogiast tulenevatest kulutustest, saadakse sellisel juhul kdige madalam kat-
tetulu 2 (4235 euro/ha).

Tabel 24. Kattetulu 2 kdogiviljakasvatuse tootmistiilibis, euro/ha

Kultuur Kasutab Ei kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliifosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega
a b c b-a c-a
Ristik (haljasvaetiseks) -237 -270 -214 -34 22
Peakapsas 8112 8 092 7 939 -20 -173
Porgand 6048 6014 5773 -34 -274
Aedhernes 5000 4966 4739 -34 -261
Soogipeet 3078 3088 2938 11 -139
Kiilvikorra keskmine 4400 4378 4235 -22 -165

Joonisel 3 on naha, et kdikide analiilisitud taimekasvatustehnoloogiate juures samavaarse kvalitee-
diga saagi kujunemiseks on vajalik teha erinevas mahus kulutusi, mis omakorda mdéjutab saamata
jaanud tulu suurust. Keemiliste umbrohutorjevahendite, mis ei sisalda gliifosaati, kasutamine lan-
getab kattetulu 2 vaartust antud viievaljalise kiilvikorra kohta 22 euro/ha vorra. Vaiksem kattetulu
on tingitud gliifosaati sisaldavatele preparaatidele alternatiivsete herbitsiidide kahe- kuni kolme-
kordsest hinnast, kuna kaiki teisi taimekaitsevahendeid ja to6kaike kasutatakse ning tehakse keemi-
liste umbrohutoérjevahendite kasutamise puhul samamoodi. Samas aga langeb ilma herbitsiide ka-
sutamata kattetulu 2 vaartus vorreldes ei kasuta gliifosaati variandiga 143 euro/ha ning kasutab
gliifosaati variandiga 165 euro/ha, suurel maaral on see tingitud lisanduvatest masina- vdi kasitsi-
toodest.
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Joonis 3. Kogutoodangu vaartus, kulud kokku ja kattetulu 2 kdogiviljakasvatuse tootmistiiiibis tai-
mekasvatustehnoloogiate 16ikes, euro/ha

4.6. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel

Kultuuri kasvatamisel, hoiustamisel ja sdilitamisel ning turustamisel tehtud kulude (muutuvkulud +
masina- ja kdsitsitoode maksumus + muud kulud) jagamisel kogutoodanguga saadakse tootmiskulud
tihe tonni toodangu tootmisel. Madalaimad kulutused iihe tonni toodangu tootmisel on gliifosaate
kasutades ning kdrgeimad ilma herbitsiide kasutamata (tabel 25). Tootmiskulude erinevused ka-
sutab gliifosaati ja ei kasuta gliifosaati, ei erinenud suurel méaral, kdige enam varieerusid aedher-
nele tehtavad kulutused (11 euro/t). Kasutab gliifosaati ja ei kasuta herbitsiide variantide puhul
erinesid tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel kolmest — seitsme euroni, v.a aedherne puhul,
kus ilma herbitsiide kasutamata tousevad tootmiskulud 87 euro/t vérra. Tootmiskulud analiitisitud
kiilvikorra mudelis ongi suurim just aedherne kasvatamisel, hernele tehtavaid kulutusi tdstab suurel
madral mahukas kasitsi saagikoristuse vajadus, mida tuleb teha hooaja jooksul mitu korda.

Tabel 25. Tootmiskulud iihe tonni toodangu tootmisel kdogiviljakasvatuse tootmistiiiibis, euro/t

Kultuur K.?sutab El .kasuta Ei kasuta Vordlused gliifosaadi
gliiffosaati gliifosaati herbitsiide kasutamisega

a b c b-a c-a
Ristik (haljasvaetiseks)*
Peakapsas 146 147 149 1
Porgand 139 140 146 1 7
Aedhernes 1822 1833 1909 11 87
Soogipeet 150 149 155 -1 5

* Ristik (haljasvdetiseks) méjutab peakapsa kasvatamiseks tehtud kulutusi. Ristik eelviliana annab hektarile
juurde 40-50 kg limmastikku, mistottu kapsa vdetamisel on jédetud dra liks kord pealtvdetise (N) andmine.
Lisaks pollul tehtavatele kulutustele mdjutavad suurel maaral kdogivilja tootmist hoiustamiseks, sai-
litamiseks ja turustamiseks tehtavad kulutused. Koikide koogiviljakultuuride puhul on mudelarvu-
tustes arvestatud kogutoodangu vaartusest hoiukuludeks 10%, sailituskadudeks 10% ning turustus-
kuludeks 15% kaubalise toodangu vaartusest. Hoiukuludeks loetakse sdilitamiseks vajaminevale
energiale tehtavaid kulutusi ning saagi hoiustamiseks vajaminevate konteinerite maksumust (arves-
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tatakse, et konteinerite kasutusiga on kuni kiimme aastat). Turustuskulude alla loetakse naiteks pa-
kendid, kaubavedu miitigikohta jm. Praktikas vdivad eelpool loetletud protsendid varieeruda vasta-
valt ettevottes kasutuses olevale tootmistehnoloogiale. Mudelarvutustes kasutatud protsentide pu-
hul on eeldatud, et enne toodangu turustamist tehakse minimaalsed kulutused saagi puhastamisele
ning miitiakse pakituna suurtes kogustes voi lahtisena. Praktiline suund aga liigub jarjest enam saagi
taieliku vaarindamiseni ning sellest séltuvad ka kulud toodangu hoiustamiseks sailitamiseks ja tu-
rustamiseks.
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5. KOKKUVOTE JAJARELDUSED

Taime- ja loomakasvatuse tootmistiiiibi kiilvikord

Taime- ja loomakasvatuse tootmistiiiibi kiilvikordades, kus vorreldavates variantides (kasutab glii-
fosaati, ei kasuta gliifosaati, ei kasuta herbitsiide) olid saagikused vordsed, sdltus kattetulu oluli-
sel maaral kasutatavast kiilvikorrast.

Taimekasvatuse tootmistiitibi kiilvikorras, kus kasvatati teravilja ja talirapsi, saadi suurim kattetulu
(keskmiselt 133 euro/ha) juhul, kui umbrohutdrje pohines suures osas gliifosaadi kasutamisel ja
tdanu sellele sai rohkem kasutada odavamat pindmist mullaharimist. Variandi kasutab gliifosaati
kattetulu iiletas variantide ei kasuta gliifosaati ja ei kasuta herbitsiide kattetulu keskmiselt vasta-
valt 31 ja 39 euro/ha (ehk 30% v&i 41%).

Seega voib kiilvikorras, kus viljavaheldus pohineb teraviljade ja rapsi kasvatamisel, kattetulu gli-
fosaadist loobumisel oluliselt vaheneda.

Loomakasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorras, kus taimekaitsevahendeid kahel poldheina véljal ei kasu-
tatud, mullaharimist pdldheina kasvu ajal ei tehtud ning teravilja ning rapsi polde hariti enamasti
kiinnipohiselt, saadi suurimad ja praktiliselt vordsed kattetulud hoopis herbitsiididest loobumisel
(keskmiselt 158 euro/ha) ja gliifosaadi kasutamisel (157 euro/ha). Variandi ei kasuta herbitsiide ja
kasutab gliifosaati kattetulu iiletas variandi ei kasuta gliifosaati kattetulu kiilvikorra keskmiselt
vastavalt 32 ja 31 euro/ha (ehk 25%).

Gliifosaadist loobumisel tuli kultuurides umbrohutorjeks sageli kasutada tihte ja kallimat herbitsiidi
lisaks. Nii sai havitada kaheidulehelisi kui iiheidulehelisi (kdrrelisi) umbrohte, kuid herbitsiididele
tehtavad kulutused suurenesid. Taimekasvatuse tootmissuuna kiilvikorras tuli gliifosaadist loobumi-
sel teataval maaral suurendada ka mullaharimise kulusid.

Herbitsiididest loobumisel tuli teraviljade ja rapsi alla minevatel pdldudel siigisene mullaharimine
kohandada vegetatiivselt levivate umbrohtude valjakurnamisele. Selleks tuli kasutada tiitikoorimist
koos kiinniga, mille tulemusel suurenesid ka kulutused kiilvieelsele mullaharimisele ning kiilvit66-
dele. Liihiajalisi umbrohte tuli tdiiendavalt havitada kultuuride kasvuaegse destamisega kevadel. Kok-
kuvottes suurenesid herbitsiididest loobumisel masinatodde kulud oluliselt: kiilvikorra keskmisena
suurenesid ei kasuta herbitsiide variandi puhul need 79 euro/ha vorreldes kasutab gliifosaati va-
riandiga.

Loomakasvatuse tootmistiiiibi kiilvikorra keskmine kattetulu 2 oli taimekasvatuse tiilibi kiilvikorra
kattetulu 2-st margatavalt suurem ehk variantides kasutab gliifosaati ja ei kasuta gliifosaati
24 euro/ha ning variandis ei kasuta herbitsiide 64 euro/ha. Taimekasvatuse tootmistiiiibi kiilvikor-
ras vahekultuuride rajamiskulusid arvestamata olnuks aga variantides kasutab gliifosaati ja ei ka-
suta gliifosaati kiilvikorra keskmine kattetulu 2 14 euro/ha suurem kui loomakasvatuse tootmis-
tiitibi kiilvikorras.

Koogivilja kasvatuse tootmistiiiibi kiilvikord

Koogiviljakasvatuse tootmisttiiibi viievéljaline kiilvikord pandi kokku pdhimottel, et viiel kasutuses
oleval valjal oleks esindatud voimalikult palju kdogiviljakultuure, samuti arvestati liblikdieliste kas-
vatamise ja talvise taimkatte nduetega. Soltuvalt koogiviljakasvatus ettevotete eriilmelisusele on
praktikas kasutatavad kulvikorrad tihtipeale pikemad ning vastavalt turuolukorrale kiiresti varieeru-
vad. Nimetatud asjaolud aga ei takista gliifosaadi kasutamise vordlemist mudel-kiilvikorras.
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Koogiviljakultuurid on targates umbrohtude suhtes madala konkurentsivoimega ning herbitsiidide
mitte kasutamise korral peab olema voimalus suurendada markimisvaarselt masina- ja kasitsitoode
mahtu. Koogiviljakultuurid, mis istutakse pollule taimena (nt kapsas) on umbrohtude suhtes suu-
rema konkurentsivdimega, kuid ka need eeldavad voimekust suurel maaral tdsta masina- ja kasitsi-
toode mahtu. Otse pdllule kiilvatavate koogiviljakultuuride (nt porgand ja séoégipeet) konkurentsi-
voime umbrohtumisele on tunduvalt madalam. Seetdttu ei ole ilma herbitsiidideta kasvatustehnoloo-
gia variandi kasutusele votmine praktikas otstarbekas. [Ima keemilisi umbrohutorje vahendeid kasu-
tamata tduseb margatavalt masina- ning kasitsitédde vajadus, mis on tunduvalt kallim kui herbitsii-
dide kasutamine. Tasuvam oleks minna tile taielikult mahekasvatusele, kus kiill langeb kaubandusliku
saagi osakaal, kuid on vdimalik oma toodangu eest saada kdrgemat hinda. Mahekasvatustehnoloogia
puhul kasutatakse umbrohtude torjumiseks nt leegitamist, kuid ilma herbitsiiditeta variandi puhul ei
ole otstarbekas seda teha, kuna leegitamiseks kasutatavad seadmed on kallid ning vajavad eraldi in-
vesteerimise voimekust. Eestis on selliseid seadmeid ainult kolmel- neljal mahekasvatajal.

Pohilised erinevused analtitisitud taimekasvatustehnoloogiate osas seisnevad taimekaitsevahendite
(herbitsiidide) kasutamises ning masina- ja kasitsitdode mahtudes. Kattetulu 1 erinevused arvutus-
tes tulenevad peamiselt herbitsiidide hinnast ning nende kasutamisest ja mitte kasutamisest. Taime-
kaitsevahenditele tehtavad kulutused touseksid gliifosaati sisaldavatele preparaatidele alternatiiv-
sete umbrohutdrjevahendite kasutamise korral 24 euro/ha vorra, mis tuleneb nende kahe- kuni kol-
mekordsest kdrgemast hinnast. Kdige vdiksemad muutuvkulud on herbitsiidide mitte kasutamise
korral, sellisel juhul on kattetulu 1 vaartus vorreldes gliifosaadi kasutamisega kdrgem 38 euro/ha
vorra. See tdhendab, et jadvad dra kulutused keemilistele umbrohutdrjevahenditele, kuid iiksikute
kultuuride puhul (nt aedhernes) voivad kiilvisenormi tdstmise vajaduse tottu suureneda kulutused
seemnetele. Kiilvi tiheduse tdstmine aitab osade kultuuride puhul vidhendada iitheaastaste umbroh-
tude levikut.

Kattetulu 2 vaartust mojutavad taimekasvatustehnoloogiale vastavate masina- ja kasitsitoode ma-
hud. Herbitsiide kasutavates variantides (kasutab gliifosaati ja ei kasuta gliifosaati) on tehtavad
masinatodde kaigud ning kasitsitodde mahud samad. Ilma herbitsiide kasutamata tuleb aga tun-
duvalt suurendada nii masina- kui ka kasitsitoode mahtusid. See tdhendab, et kiilvieelse mullahari-
mise puhul tehakse lisaks tavaparasele kiindmisele ja kultiveerimisele liks to6kaik veel (kas kultivee-
ritakse uuesti voi destatakse) ning kasvuaegselt tuleb suurendada vaheltharimise kordi vahemalt
kaks korda. Samuti kulub ilma herbitsiide kasutamata vahemalt topelt tunde kasitsi rohimisele vor-
reldes keemiliste umbrohutdrjevahendite kasutamisega.

Samavaarse saagi tootmiseks tehtavaid kulutusi (muutuvkulud ning masina- ja kasitsitodd) arvesse
vottes vaheneks kattetulu 2vaartus gliifosaati sisaldavate preparaatide asendamisega alternatiivsete
vastu 22 euro/ha kiulvikorra keskmisena. Ilma herbitsiide kasutamata (vorreldes kasutab glii-
fosaati) oleks kattetuku 2 kiilvikorra keskmisena 165 euro/ha vdrra vaiksem.

Muud jareldused uuringu kohta

Eeltoodud kattetulu arvestuse tulemused kehtivad 2021. aasta kohta. Kdesoleval aastal (2022) on
eelkdige kiituse- ja vaetisehindade jarsu kallinemise tdttu muutuv- ja masinatédde kulud kultuuride
kasvatamisel markimisvaarselt suurenenud. Muutunud on ka toodangu realiseerimishinnad. See-
tottu erinevad ka kattetulud 2022, aastal 2021. aasta tulemustest teataval maaral

Aruande lisadena esitatud kattetulu arvestuste tabeleid saab kasutada ka jargnevate aastate arvu-
tuste jaoks. Kuid igal aastal tuleb uuendada andmeid kultuuride saagikuse, kogutoodangu vaartuse,
muutuv- ja masinatédde kulude kohta.
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